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TllccsscntialI)oillIsａ1℃【11atlllcgivcllllIililylcvclsj(ｚ【llldl《y

lirstgivcusallliliI>’ｍ(〕ilsllreof1liIIl＆'Ｓ〔ICI)ｉｃｌｃｄｌ)ythcsIraiglll

IillcinFig．`１，all(１ｔｌｌ６１Ｉ，IogicauyIllcIl，ｉｔｗｉｕ１)cdclcrmillcdI(） 

ｗｈａｔｌ)1．obabilit>'colul1)i1lillion（i､c､,ｌ〔)wlMl（ノbctwc(ＰｌｌｒａＩ１ｄｊ/ilu

Fig､４）cachofillc(〕ＩＤ】Ｃｌ(;vclsbetwc(JIlJWlIl(lzcorrcsl〕ollds（ｏｒｉｓ

IlIiIityいし'１

~ハ
リ

ー－１

＝宅－－．

:wMMMM:ＩｗＩＩｌ:lｉｉＭｌＩ１ 

IＤ 

＜ 

１１【‘DbJbiI
仁〔１１１１Ｍ｢0ユ

K1fAmnqI ’１Ｉ 

ｕ,,， 

iI1化I5MioI1poinlswil11ぃｆｘ３ｎｎＩｙ

ＩＩＩＩｅ（lIDpMcqlwItに１１

(bIq)１Ｍ)lilIﾋﾟｶﾞｌ 

Ｆｉｇ．５〃0KノノハＣＵＩ〃i/ｙＣｌ〃ｕｃｉｓＯＭＪｊ"Cｲノ
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cquivalentinutility)，bythcrationalbchaviorofthcl〕articular

economicagcI1t．（ＳｅｅFig.５.） 

Ｂｕｔｗｈｙｃａｎｔｈｅｕｔｉｌｉｔｙｈ１ｎｃｌｉｏｌＩbcundeHnedatincomelcvels 

bctwccｎｚａｌｌｄｙ？ＩＨｓｕｃｌｌａ‘discolltilluous，ｓｈａｐｃｏｆｔｈｅｕｔｉｌｉｔｙ 

`curve，consistclltwitllthcvollNcumalln-Morgcnstcl･nrationality 

axioms？CansuchautilitycllrvcasilIFig、lrcallybedetel･mincd

uniqucly？－Accordｉｎｇｔｏｔｌ１ｃａｎａｌｙｓｉｓｉｎＩＩ１ｉｓｌ〕al〕er，theanswersto

thesequestionscxccl〕ｔｌｌｌｃ（irstarcboth‘yes.，

Furthermore，ｉｎorderlbl・ｉｔｔｏｂｃｐｏｓｓｉｂｌｃｔｈａｔｓｕｃｈａ‘discon‐

tinuous,ｕｔｉｌｉｔｙｃｕｒｖｃｏｆｉｎｃｏｍｃｅｘｉｓｔａｎｄｂcuniquclydctermined、

ｔｈｅａｐｌ)aTelltscopeofvonNelImalm-Morgcnstcrll，Ｓａｘiomsseems 

tocontaillrcdundancy、Ｔｈｉｓｉｓｏｎｃｏｆｗｈａｔｔｈｃｐｒｃｓｃｎｔｐａｐcr

clariIiCd、ItisalsoilldicatcdIowllaLcxtcnｔｔｈｅｓｃｏｌ〕ｃｃａｎｂc

narrowed・Thus，ｔＩｌｃａｌｌａｌｙｓｉｓｉｎｔｂｉｓＩ〕ａｐｅｒｍａｙｂｅａｐｌ〕ｌｉｅｄｔｏｔｈｃ

ｃａｓｅｉｎｗｈｉｃｈｔｈｃｒｅｉｓｓｏｍeprobabilitycombi1lationofsｕｒｅｌ〕ros‐

pectswhichdoesnothavcallycountCl･ｐａｒＩｉｎｇｓｕｒｅｌ〕rospect．

Scctio1lLNo卿tio11HmdAssullll)tiolus

１．SureProspectsl）allqlthePreferenccOuPdcriD1g 

ＬｅｔＳｂｅａｎａｒｂｉｔｒａｒｙｓｃｔ,Ｉｉｎｉｔｅｏｒｉｎｌｉｎｉｔｅ・Ｌｅｔｕｓｃａｌｌｅｌｅｍｅｎｔｓ

ｏ「ｔｈｃｓｅｔＳｓｌ〃CPmsPCC(S，ａｎｄｄｃｎｏｔｃｔｈｅｍｂｙＸ,ｙ,２，ｎ,６，Ｃ,etc、

LctJr＞ydenotcthatjWrsカグcR/1e〃ｃｄｌＩｏｊ',andjIFIythatjujsjI"djb'1e)'．

C〃ノｏｒｅｑｕｉｖａｌｃｌＵｔｌＩＯｙ、Ｉｔｉｓａｓｓｕｍｅｄｔｈａｔ

（１）ＩｆＸ,ｙｅｓ，ｔｌ１ｃｎｏｎｃａｌｌｄｏｎｌｙｏｎｅｏｆｔｌｌｅlbllowingrelations 

llolds：ｒ＞y,ｙ＞X，ｏｒｒｌｙ． 

（２）ｌｆＸ，非ｌｎｄＺｅＳ，ｔｌｌｅＩＤｒｌｊ１ａｎｄｙｌＺｉｍｌ〕IyjIJz．

（３）ＩｆＸｅＳ，ｔｈｅｎ虹LV．

（４）Ｉｆｊｖａｎｄｊ'ＥＳ，thenjvIyimplicsyLu． 

（５）Ｉｆｒ,ｙａｎｄＺＥＳ,ｔｈｅｎ〃＞ｊＩａｎｄｙ＞ｚｉｍｐｌｙＸ＞Ｚ．

l）Ｔｈｃｃｏｎｃｃｐｔｏｆ‘surcprosl)ccts，ismcntioncdinHersteinandMiInor 

［5］ajIddiscusscdillMarscIlak［10]． 
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situatcdissupposcdtoilucludcallmulti-stagclottcl､ics,ｉ､ｃ､，ｓｕｃｈｔｈａｔ 

（(jIw,α)，（z,11,β)，７)，ａｎｄ 

（(((jr,y,α)，（z,/,β)，γ)，（","’6)，‘)，（'(',ｓ,山),Ｐ)，

ctc.,ｗｈｃｒｅＸ,）１，ｚ,etc､ｂｃｌｏｎｇｔｏＳ,ａｎｄα,β,７，ｃｔc,belongtolhc 

rcalopcnintcrval（０，１)． 

Ｈｃｉｓｓｕｐｌ〕oscdtoobcylllcDollowillgrlllcs，ｏｒ‘ａｘｉｏｍｓ，ｏｎ

ｗｈｉｃｈｈｉｓｗｈｏｌｃｐｒｃ化1℃nccsystemisellti1℃ｌｙｃ此lractcrizcd,thougll，

ｉｔｉｓｉｍＩ〕ｏｒｔａｎｔｔｏｌ〕ｏｉｎｔｏｕｔ，｝〕rc化renccsys(ｃｍｓｍａｙｄｉｎＤｃｒｈ､omonc

cconomicagenttoal1otllＣｌ､，ｏｗｉｎｇｔｏｔｈｃｌｉ℃ｃｄｏｍｏｆｃｈｏｉｃｃｔｈｃｓｃｔ 

ｏｆａｘｉｏｍｓｐｅｒmils． 

Ｌ＝(ｚ：ｚ＝｡』１，α),ｘ,ｙＥＳ、ｌ＞α＞0)．

１V＝(ｚ：ｚ＝Cr,)',α)，〃,)'ｅＳＵＬ，Ｉ＞α＞0)．

（ａｌ）Vjr,ｙｅＳＵｊＶ， 

Ｉ「ｊｒ＞y,IIIC、（r,ｙ,α)＞y，Ｖα，ｌ＞α＞0.1）

（ａ２）Ｗ,ｙｅＳＵⅣ， 

Ｉｆｘ＞y､thellr＞(Af,)',α)，Ｖα，ｌ＞α＞０． 

（ａ３）Ｗ，ｙ,ｚＥＳＵＬ， 

Ｉ「〃＞Z＞yll11Cn“)１，α)＞２，ョα，ｌ＞α＞0.2）

（a`l）ＶＸ,ｊＩｚＥＳＵＬ， 

Ｉ「汀＞Ｚ＞y,ｌｈｃｎＺ＞(ｒ,)１，α)，ヨα，ｌ＞α＞０．

（a5）Ｖｒ,ｊ'’'’２ＥＴ， 

Ｉ「ｒｌ沖、。/IZ，ｔｈｅｎ（X,/,α)I(y,Ｚ,(r)，Ｖα，ｌ＞α＞０．

（a6）VJr,ｙＥＳＵＬ，Ｖα，ｌ＞α＞０， 

（打,)１，(Y)１０１，打,１－α)．

（a7）Ｗ,）'ｅＳＵＬ，Ｗ，Ｖβ，ｌ＞α＞0,1＞β＞０， 

（Cr,ｙ,α)，ｙ,β)ICr,)１，αβ)． 

ＴＩｌｅａｘｉｏｍｓ（ａｌ）tｏ（釦{）ａｎｄ（a６，７）ｉｌｒｃｉｌｌｔｈｅｓａｍｅｌｂｒｍｓ

ａｓｔｌｌｏｓｅｉｎｖｏｎＮｃｕｍａＩｍａｎｄＭｏｒｇｃｌ】stcm，soriginallitcraturc

cxccpttｈａｔｔ１ｌｅｓｃｏｐｃｉｎｗｈｉｃｈｔｈｃｙａ1℃ｒc(lｕｉｒｃｄｔｏｈｏｌｄｈａｓｂｃｃｌ１ 

l）Ｔｈｃｓｙｍｂｏｌ‘Ｖ，nIc6uls‘lbrany～，ｏｒ，iIlotllcl･words，‘ｌｂｒａｌｌ～.，Ｅ、

ｇ､,‘Ｗ,ＪＥＴ,’1,cans‘Forａｎｙ（aⅡ）X611D(lysuchthatJr,ＪＥＴ,……． 

2）Ｔｈｃｓｙｍｂｏｌ‘ヨ，Incans‘tllcrccxist(s）ｓｏｍｃ…….，Ｅ､9.,‘ヨα，ｌ＞α＞０，
ｍｅａＩｌｓ‘ｔｌｌｃｒｃｉｓｓｏｍｅａｓｕｒｈｔＩｌａｔＩ＞α＞0., 
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理豈Ｃ・二輪輯（二○晩一○二二二）ぬ一）●｜｜毎・韓｛］再［｜シ｝許一一一］（一部）韓韓・韓一（ロー》）（（一（）一ｘ｛》。（｜」」

．・計一○鞄○一ｃ二一』彦。（一一二一】（一一』。」一一○。］』｛｝二○（一○］二○二冨一

唾場現一二二『①一二ｃ一望５』一色少窒ｅ室一罠白｛壁ｃ『』。』『’５』］●①詫

、一『◎垣○二一｝豊（閂一軍弓一（『・旨ｓＱ一一二漢②『①》『④三ｃｍ。「

②② 
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（１）SurcProsl)octsmI1(lLotteries 

ThcsctUiIl［17][）（Pxactlycorrcsl〕oｎｄｓｔｏＩＩＩＣconccptofthc

sctTasdeHncdabovc、Thcrc，ｔｈｃｓｃｔ〔ノcollsistsol､ａｌｌｓｕｒｃｌ)ros‐

l)cctsandalllotIcrics・AndTconsistsofboI11surcprospcctsand

lottcrics・Ｆｏｒｓｕｒｃｌ)rosl)ｃｃｔｓａｒｅｎｏｔｈｉｎｇｂｕｔｃｌｃｍｃｎｔｓｏｆｔｈｃｓｃｔＳ，

all(１１otteriesarcnothillgbutclcmcntｓｏ「Ｔ－Ｓ・TIlus，Ｕ＝Ｔ、ＴＩｌｃ
〔listinctｉｏｎｂｅｔｗｅｃｌｌｔｌｌｃｓｃｔＳａｎｄｔｈｃｓｃｔＴ－ＳＩｉｃｓｉｎｔｈａｔＳｉｓ

ｇｉｖｅｎｎｒｓｔａｎｄＴ－Ｓｉｓ，ｓｏｔｏｓｐｃａｋ，gcllcratcdonthcbasisof 

clcmcIlｔｓｏｆＳ．］i1.9.,ｉ「ａａｎｄｂｂｅｌｏｎｇｔｏＳ，ｌｈＣｌｌａａｎｄｂｄｏｎｏｔ

ｂｃｌｏｎｇｔｏＴ－Ｓ､blltlottcrics（α,l),α)，（b,(7,α)，ａｎｄｃｖｅｎ（α,α,α） 

oｒ（６，【),α)，ｂｃｌｏｎｇｔｏＴ－Ｓ,andncverl)ｃｌｏｎｇｔｏＳ，cventhough

asitwilltumoutlatcl．（α,α,α)Iαａｎｄ(1),ｂ,α)ID・Hcrcwchavc

lodistinguishthcrclaｔｉｏｎ‘Ｉ，andthccquality‘＝，、Ｅｖｅｎｉｆａｎｙ

ｃｌｃｍｃｎｔｏｆＴ－Ｓｈａｓｔｌｌｃｒclation‘Ｉ，（c(luivalcnccinutility）ｔ(） 

ｓｏｍｃｃｌｃｍｃｎｔｏｆＳ，ｉｔｍｕｓｔｂｃｒｃｇａｒｄｃｄａｓＨｌｄｉＨｂｒｃｎｔｅｌｅｍｅｎｔｏｆ 

ｔｈｃｗｈｏｌｃＴｌｉＤｍｔｌｌｃｌａｔｔｅｒ・Ｔｈｉｓｉｓａｌｓｏｔｈｃｃａｓｃ，ofcoursc，Hor

Zlllymulti-stagclottcricｓｗｈｉｃｈａｒｃｃ(ｌｕｉｖＨ１１ｃｎｔｔｏｓｏｍｃｃｌｃｍｃｎｌｓｏｆ 

Ｓ・so，alllottcricsincludillgmulti-stagclottel･icsconstitutethcｓｃｔ

７､－ｓ,ａｎｄａｎｙｃｌｃｍｃｎｔｏ「７，－Ｓｉｓａ（possiblymlllti-stage）ｌｏｔｔｃｒｙ
ｂｕｉｌｔｏＩ１ｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｃｌｃｍｃｎｌｓｏｆＳ． 

（２）ＴｌｌｏＳｃｔＹ'aludtIloSctofitsEquivalc】lccCIas8esZ/Ｉ

Ｔｈｅａｘｉｏｍｓ，CSI〕ccially（a5,6,7)，ｓｏｌｏｓｌ〕cak,‘puttogcthcr，

clcmcntsc〔luivaleI1ttocacllolIlcrtooncsubsct（)ｆＴ．Ｅ､９．，ｔＩｌｃ

ｌｌｘｉｏｍ（a6）ｐｕｔｓｔ()gclllcrtwoclementso｢jV,い)１，α）ａｎｄ（)１，Ｘ,１

－α）ｔｏａｓｕｌ〕s(?ｔｏｒ７，．１「ｓｏｍｅｃｌｅｍｃｎｔｏ「Ｔｄｏｅｓｎｏｔｈａｖｅａｎｙ

ｏｔｈｃｒｅｌｅｍｃｎｔｏ「Ｔｗｈｉｃｌｌｉｓｃ(luivalcnttoit，ｔｈｃｎａｓｕｂｓｃｔｏｆＴ

ｃａｎｓｔｉｌｌｂｅｌｂｒｍｃｄｉｌｓｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｔｈｃｓｉｌｌｇｌｃｃｌｃｍｃｎｔｏｆＴ、Thus，all

clCmcntsofTHlrcclas3i[iｃｄｏｕｔｔｏｓｕｃｈｓｕｂｓｃｔｓｃａｃｈｏｆｗｈｉｃｈ 

l）Ａｓｌｂｒｔｈｃ（lclillitionofU，ｉｔｏｎｌｙｒｕｎｓ‘[w]cconsidcrasystcmUof 

entities『《，〃，ｌ(ﾉ,……．ＩＩｌＵ，ａγｅＭＷ〃ｉｓgive'１，１ｲ＞ひ，ａｎｄＩｂｒａｎｙ

ｎｕｍｂｅ『α，（O＜α＜l)，ｉｕｌｏｐ〃ａｊｉｏｊｌａｌｌ＋(１－α)､＝fu.，（itaIicintIlc
original.)(1,.26,［17]） 
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collsisIso「ｍｕｔｕａｌl>’cquivalcnlclcmcllts〔)「７，ａｌｌ(IHlIly（)「sucll

sul)Ｈｃｌｓｄｏｃｓｌｌｏｔｌｌｉｗｃａｎｃｌｃｍｃｌ１ｔｗｌｌｉｃ１１ｉｓｃ(lllivlll(〕,ｌＩｔｏａ,〕clcmcllI

whicllbclollgsｔｏ&llloll1crol､ｓｕｃｈｓｌＩ１〕sets･Ｓｕｃｌｌｓｕｌ〕sｅｔｓ（)「Ｔａｒｃ

ｃａⅡc(｜“ｃ(lllivalcllccclllsscs'，ｏ「Ｔ，ａｌｌ〔Ｉ１ｈｃｓｃＩｏ「ｅ(luivalcllccclass(Ps

ofTisdcll()ＩＣ(ｌｂｙ７ｙﾉ,ａｌｌｄｃａｌｌｃｄ【1ｓ‘Illc（luoliellIscIof7､witll

l･cspccttoノ.，

Ｔｌｌｃ〔1isIiIlcliollbcIwcCIlIllcscｔＴａ１１(ｌｉＩｓ（lu()【i()１１１ｓ(P（７，/ノｉｓ

ｌ)oilutcdolItl)yMalilwau(１［8］iIlrcla[ioIll(）thcSHMnuclsoIlslrol1g 

indcl)(〕lldcllccaxiom（ａ５)．

Ｏｎｔｌｌｃｌ)ilsisorI11cal〕ｏｖｃｔｗ(）distillcIiolls，111(Ｐ｛bll()wingdis・

tinc(ｉｏｎｂｃｔｗｃｃＩｌｔｗｏｃ【lscsslloul〔１１)ｃｃｏｌ)sidcrcd．

（３）TllclIquivalcllcoCInsscsofSalｌｄｏｆＹ１ 

Ｓｉｎｃｃ（'1《Prclati()11‘ノ，ｉｓｄｃＨｎｃ〔ｌｏｌｌＳＨｌｓｗｃｌｌ８Ｍｉ７､，Ｉ１，(，ＩＣ【,,.(）

also（〕(IuivclcIlccclilsscso「ＩＩｌｅｓｃｔＳｗｉｔｌｌｒ(PSI)ecu(）ノ，H111dthcs(yｔ

ｏ「suchcquivalcnccclasscsmaybcwrit(ｃｌｌｉｌｓＳ/'・Ｗｃｍｌｌｓｔｄｉｓ‐

IiIlgllislll)cIWcClltllisS/ノilndanotllerscl7V/ﾉ．E6lch【lll(lcv(９１．>，

clcmcntorS/ノｗｌｌｉｃｌｌｉｓａｎｃ〔luivale1lccclassofS，alwayscorrc‐

spoIl(1ｓｔｏｓｏｍｃｃｌｃｍｃｌｌｔｏ「Ｔ/ﾉ,w11icll（〕()】)ｍｉｎｓａｌｌｃｌｃｍ(，,】ｔｏ「７，

ｗｌｌｉｃｌｌｉｓｃ(luivalcI1tt(）ｃ１ｅｍｃｌｌＩｓｏ「ｌｌ１ｃｃｌｃｍｃｌｌｔｏｒＳ/ﾉ，siluc(yＳＣＴ・

Howcvcr，ｌｌ１ｃｃｏｌｌｖ(〕rs(PisllotncccssilrilyIrllc・NHlIncl>'’１１１c1℃ｃ(１１１

１〕ｃｃｉｌｓｃｓｉｌｌｗｌｌｉｃｈｓ()ｍｃｃｌｃｍｃｎｔｏ「Ｔ/Ｉｗｈｉｃｌｌｉｓａｌｌｃ(luivalcllcc

class()「７，（ＩｏｃｓＩｌｏｔｌｌ１ｗ(ＤａｎｙｃｌｃｍｅＩｌｔｏｆＳ/ノwllicllConmiIlssomc

clcmc,】ＩｏｒＳｗｌｌｉｃｈｉｓｃｑｕｉｖａｌｃｎｔｌｏｉｔｓｅｌcmcnts，

（lonsi〔1ｃｒｔｌ,cli)Ⅱowingexamplc．Ｓ＝(i１ｌｃｏｍｃ（)「ａｙｃ１ｌ,i1lcomc

()「ｌ）ｙｃｌＤ，ｉｌ１ｕｄｉｌｌｃｏｍｃｏ「Ｃｙｃｎ)，(J＞l)＞C＞0,solllHltSconsisIsof

oIlIytllrceclcmcn(s・Thelullmbcrol､ｓｕｒｃｌ〕rosl)ｃｃＩｓ(，(llMllstotllrcc・

Assllmetlla（ＩＩ１ｃｃｃ(〕ｌｌｏｍｉｃａｇｃＩ１ｔｌＭｌｓｓｕｃ１１Ｉ)rcにrcIlccils〃＞0,ｂ＞C，

an(1〃＞C、ｌｌｃｉｓａｓｓｕｍｃｄｌ()ｂｃｓｕｌ)ｊｃｃｔｌｏａｌｌｌｈ(，axiollls（ill）ｔｏ

(a7）alol1gwitlltllcI〕rcsuml)tions（１）I）tｏ(1)5)．Tllcll,l11clottcr>’

(α,！)，ｌ/2)，{i)l･Ｃｘ【lllDplc,corrcspon(Ｉｓｔｏ，】〔）clcmclDtorS,ｉ､c､,(Mj

all〔ＩＣ,ｗｈｉｃｌｌｉｓｃ(Illivalclltillutilityto（(J,６，｜/2)．TllisisaIl

cxaml)Ｉｃｉｌｌｗｈｉｃｌｌｓｏｍｃｃｌｅｍｅｎｔｏ「Ｔ/IdocsllotcolTcsI〕oＩ１ｄｌｏ
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ａｌｌｙｃｌｃｍｃｎｔｏ「Ｓ/ﾉ．

2．ＣｏｍｐａｒｉｓｏｍｏｆｔＩｕｃＳｃｏｐｃｓｏｆｔＩｌｃＡｘiｏｍ９ 

ｌ「ａｎｙｃｌｃｍｃＩｌ［（)「Ｔ/ノｃ(),Tcsl)Ｃｌ,(ｌｓＩｏａｎｃｌｃｍｃＩｌＩｏｆＳ/ﾉ，ＩＩＩＣ'１，

invirtucof［h(9ｓ【,muclsollaxiom（ａ５)，１１lcoI1lcraxiomsI1Mll】

(ａ５)，willncc(ＩｌｏｂｃＩｉｌｌｌｉⅡc(Ｉｏｌｌｌｙｂｙｃｌｃｍ(Blllso「Ｓ,ｏｒ,inlllc

MiHli1waudconlcxI［8]，ｂ>'clcIIlcnlso「Ｓ/1．Ｂｕ（othcrwisc，ｌＩｌｃｎ

ｃｖｃｌｌｉＩｌｔｈｃｐ1℃3(〕Ilc(，ｏｒ（&'５）ｌ１ｌ(？othcraxioll】ｓｗｉｌｌｈａｖ(91()|)ｃ

｢,llllll(ＰｄｂｙＩｌ()（（),,lyclcmc1lI3o｢Ｓ､ＯＴＳ/J,butals()1)y,atleaslsomc 

olX(PIcmclltsof7､一ｓ,ｏｒ７，/ノーＳ//、Accor(Iingtolllcresultor（h〔，

【ｍａｌｙｓｉｓｉｎｔｈｉｓｌ)llI)ｃｒ１ｔｈｅｏｔｈ〔､'･(ｌｘｉｏｍｓｔｌｌａｎｌｈｃｓＩｒ()ｌｌｇｉｌｌｄｃｐｃＩＩｄ〔Pllc〔Ｐ

ａｘｉｏｍ【u℃ｓｕｍｃｉｃｎｔｌｂｒｔｌｌｃｓ【ImcvollNcumalll】-Ｍ()rgcnstcrI1con‐

clllsio1ltobcl〕r()vC(Ｉ１ｃｖｅｌｌｉ「Ｉ１１ｃｙ８ｗＧａｓＩ〕ostIlliltcs，’lot1℃(lllir(Ｄｄ

ｔｏｂｃ「llllillcds【rictI>'｜〕ｙａⅡclcmcIlI3o「ﾌﾞｿﾉ，１)'1［ｉ「Ｃｌ]Ｉｙｔ１ｌｃｙａｒ(？

[)oslllliltcdtol〕ｃ「ullillcdb>'〔１１１()IcmcllIs（小ｌ／)'０/)Cハubscto「７，/’

一ｓ/J,ｏ,.,spccincally,ｏｎｌｙａｔｍｏｓltwo-staHelotl(>rics，alongwil1l

allclcmcntsorS，ＯＴＳ/ﾉ． 

Tl1us，ｏｕｒＩ)r()()「base(lolllllclcssrcstrictiv(Ｍｌｘｉｏｍｓｉｍｌ)IhD3

tl】ａｔ【1,ｃ／）7（Cﾉｙ〃C(M?SS(l｢ノッａｘｉｏｍａＩｉｃｒｃ(luircmcIUIso「（hcirorigillal

axioms,CSI〕eciaⅡ>'ｏ「tｈｃｍｏｒｍｓｉｌｌ（a6）ａｌｌ。（ａ７）dllnol1gthcotllcr，

arclIlllchweakcrtllaIlｔＩｌｃｏｒｉｇｉｌｌａｌｔｃｘ【mightilldicHllc、

Ascxplaillc(ＩｉＩ）（３）ｏ「Sul)secliolll，ｔｈｃｌｌ〔〕Ⅱ〔)willgtwocascs

sh()111〔IbedistiI1I：llisl1cd：（i）【11ｃｃ【lscwhcr(Dallyclcmentof7ソノ

`coITcsI)onds，（i1IIllcscnsccxI)IiliIlc(Ｉｉｌ〕(3)）toso1I1celcmcIlＩＣ「

Ｓ/ﾉ、ａｎｄ（ii）［１１(Ｐｃａｓｃｗｈｃｒｃｓｏｍｃｃｌｃｍｃｎｔｏ「７，/ノ〔1ocsllotcolTc‐

sI〕on。（oanyclcIllclltofS//・Ｉｌｕ（】【ＩＳＯ（i)，【}1(〕（〕riginalaxioms

(wilIltheilldCl)clldcllccaxi(〕ｍｃｘｌ)Iicit）ｉｎ［17ルM1dtheirI)roor

mHl>'１〕cintcrl)rctc(IHlsdealillgwitllclcmcIIlｓｏ｢Ｓ/ノ（or,cquivalcnlly，

elcmcnI3ofT/ノノ．c/》）℃Scﾉﾉﾉc(/ｂｙ〃ｌｏｓｃｑ／Ｓ/ﾉ)．Ｓ〔）l11csitualioIlis

clcilrillthiscils(P・ｌＢｕＬｉＩｌ〔1【ＩＳＣ（ii),ｓｏｍｃｃｏｌ１ｈｌｓｉ()ｌ１ｏｕｇｈｔｔ()ilrisc

lToIlltllcirl)rc化r(〕llceo「ｕｓｉｎｇＩｌｌｃｓｙｍｂｏｌ‘＝，ｉＩｌ１山,CCC「‘ノ'’8,,,〔１

｢r()lIlI11CiruIUsl)(PciIic〔ｌｃｘｔｅｎｌｓｏ「【1,(Ｐ（luHllli(icaliolUM〕ｒｔｈｅａｘｉ()ｍｓ．
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＄一一一（今（再シン。－】ず一一（’。①｛二．晩二－ご〕二一）Ｃ』】一一一配か）一再一二一画（）（｜』二Ｃ］Ｃ（一．［一）］】』（一）唾』（●二』』（｜

（餌）・……語人輔人（、：一己黄再）

←（（再）易｛一・蕾（人輔人（亀ご）・笂《（一己一三韓））ごＡ、ｇ八一）§ｍ《（韓冨）ェ｛｛

（｜）：：…一（人倒人（一己宅滝）《・ハーピハー（二）ｍ《（雲）易｛一・き・全

．（ご←一（〈莞）一輔ｄ八逗八一亭））ｍ二。（一一・弐人輔人．二一一吟Ⅱ〕函・語窯シ・門ミ③．Ｓ色宗一

。（シ｝（）’○（一｛一一二幼）・一（）⑨〔｜』令）〔二Ｐ『Ｃ剣）’一一斗一二一二二二Ｃ・

か）二一］。シＣ・一（｛。｝』○一）鰺一Ｃ二一参一（ｌｃ－）①．一一一一一〕。』』（一一句一］二・率要）。”一旬ニハ）一（｜夛一（②一一〉再）

垂［｛｛。－黙笛（》シニ。〔｜］一二Ｃ一一一一』参○一（一句」一一・一○一）ぬ｝一）’二［邑・『（望。一一］。。二届（二○二一）』。（一○

割（｛一員一（一員一（）９④一一一麺宕一二・←。。［（ｃ・（｛（一ｃ－ｚ冤廿一韓一』二一））冨望｝二鐘。〔｛⑫（）一○唖（戸一○（一一

』（（一一）②｛一（一二一一輯一再一二【昌昌韓一一一一一三一］麺［一一房．》』ｇ【一一○（一三朝一（一（］冑．（一［（｜］

［二輪ＥＣ－ｚ－》一邑［］団一・『。。（一一ＥＣ．一一つ⑫一尾Ｃｌ（一一》シ一・｛○一）堕二｛一一鋸一再’二［〔『・【＆ぬ一（一］

▲）・「＆。ご［一鯵「．．【一○一輪二一○【【◎（）旨○三一註・【Ｃ三’一三一）［冒己Ｚ三○シ①一一一一再、［一三』・ニ】

ご』畠③（一望宮○一〆包」。ご輻・一二Ｃ｛（｜ｐ二一）：一・二（）｜）。〔一三己輻’二（昌皇萌三』、

。｜二・一②二○麺二一つ一［【一○・］。。【一』電

二一で【馬（（ニニエ・二）二一［二一一｛）』（一⑫）一（一一②【［ご』（）（三宮〔一二）奇）シ２（一（）（一一一三一一○一（｛か一

（（こ－』））．へ，一‐こ（｛（（・『）一（．へ（（ニヂー（（滝）←（ごバー茂））

麓一一５’一皇駕

丞一，ご〔一一）（一鉋一一一一』・一貫）一シか》｜）一三一一（二二冤一）二二」一】砿一一一）一一一』多再一二一〔二。一三一彦一、

．』へ彦缶」。、一二④（Ｐ一○一・一一一》藍（一｛韓一鱗［（一員］。○

確冤一〕②一○・［（一・一○］（二○〔一』（一】（（｛輪［二Ｃ－ｚｌ】・｛’し二一）」ｃｃ〔｛。。的（）一一一《・韓乞・鞄一二一二一（』ｏ岸『 巳

豊翰』（｛旨』ご一｜【。“色』【目色二一①一一一Ｃ』｜露造さ］虐再韓尾三三一巨ｃ』『勇色）閂②一一一一」・駒

唾一二ｃ』◎。一一｛｜』②一醍勇｛『苣自】声ｃ』一○皀亟

。⑮



の（【ご）⑭』。』（）』④（’２（｜昌一一易帛胄己八（『ご）靭八幻十難］馬｛一一〔一勺二四【『Ｕ『ごｃ冒○韓

巴⑫『×・貫・【｜］箏幻・【○二日冒｛。シ一一｛醸○ユ易【局６陰．Ｃ川輌八｛．（ぬ驚鯵二鰯・己も三）

鞠冒二Ｅ色昌一菖駕［｛］一］昌一］Ｃ韓重Ｃｌ。（一畠。垣一）・一）（三Ｃｅ妨一（一『Ｕ５今（５）

副）一色韓。［一缶．（『ご）劃駕醸一〔一一］二二⑫【一芭曰．ご］一員一一鯰】｛｝）［冨争（黄」ご）患一・『：

。（｛一瞬屋一〆○○己（一一缶一『山一薯（｜Ｃ再＠．己昌．’ご【一○こめ一一再」。ご恥。【｛］。』。【Ｓ｜〕［『

忌日．（｜）・う回ご旨屋二・三シ一『ご旨。［馬（一一○』ＣＥ］吻一×④』（侭目。』。〔｜』．

．｛Ｖ虹・□【三｛。｛三三冨・二〔『８再毎（」三〈《篭）人〈弓。、饗）：何［一

・三【（逼）《（一｛）〈（一）幹一・（逼）…・…（ご》一（窯）人（（ご’一）｛（ご－ｓ《（ごく急《茂）

〈饗）。（一旬）湯二《●馬【｛①三》（》ご式《託）人斡８二一⑫．（｛一）…・…（（）ごｌ｛）、（ご－電）

偽（ご弍鈩筍）←莞）閂（哩（読寓）。』葛［一○旨（（（ご《埠再）で［冒声）八互涕（一言亀．（｛）……

｝。八二《（こ《言詫）人（）ご式（篭）人講①蔦【一・量・・・５西．蝿人〈ご黄曇韓）劃川ごＡこ

ぎ蓋頁①ＰＳ【｜｝苞」Ｃ尹旨。（一・』（］・〔一一易虜．（逗弐季詫）人蝿人藁司八巨人亜迂

望飴寅・自。【｛］虹」。ごｂ』。『（’。（一］』（｛｛・画八匁［』旨二・・一Ⅱ虹ｃｍＣユ〔一二⑫

。●八載鈩８【［ｃ臣．（（○一一

‐・』官・】］〔－８句季（廷．－（（麓）人（二弐富）豊冒一・三《（詮）｜〕（局（§罰）《（§｛）易塵

（詮）……（ミ」己弐・（二式冨））人（『式（滝）←（罰甸）．（〔｛《一（人（竺一（（篭）８星⑫

（懲罰）。……（理へ」弓弐一（二弐毒））閂（己（気冨）←（トー】）易閨

（へ、｜）・……詩人（二蛋薫）人（声）（語《麓）〈（｜毎）」（二・８５国・一旬八

二川口君［｜］（一・一］ぬ廷①日・的・『皇（こ《蓋寓）人慰←ロ」。』（］』二２〔｛②【｜］話壁・ＣＮご

ハロ］毎〔｛）二・冨召｝・自。晩』＆諸人輔人（ご藷富）【一・【｜缶ごⅡご場。（｛（一三⑫

・つ八逗川一莚］一員――昌一一驚〔｛圏疸。⑫冒一］一○○［一○国・｛

で【』宮。（一．ご△（一二臣毎戸一］｛』夢（菖逗）錨。｛』・翰釦皀屋尾。』・臣｝』（｜③罠Ｃ］○邑。［臣億一。餌・鈩一

錆（、一）旨。”（一（罰）・ワヨ印【【一一一ｃｍ冒望〕“三〔Ｓ爵。』。巨局的○二一一朝臣一篇む（一○】

（敬）・……、ミョロー、昼十一回Ⅲ赴

蕾〈昼一一つ藁）人瑚人詫ご旨ご臣．（遼「甦１蔓士巨式富）旨（紺）｝）一配言甸【｛‐）【｛響［・〔｛］）

《（（ご口再）易帛【。（、昼《（逗式（韓）・韓）人蝿ご八、昼八一歸遼、パ寺冨）易亀

（、｜）…・…（一二《一（←溝）人職人堂ごＡ回八一一一亜ｍパ｛為）』（（一

・つ川戟八一一劃ご湯《］一［昌一筥罵（一］｛弓〔｜》Ｃ露ご一）〔三。二

，宗）シ）○一億（一一一シ〆韓・一”【・韓戦〔｛一韓甸。』。。’）尹一②宮。一○臣。〔屋冨唾一（富ご）ぬｃ一』・韓○二一』」

（鉛）・…：八貫己八……八『ご

Ａざ八頁）・蔦（一色勇一二三的三一釦［一二５１．国．、駒ござⅡ§《詩人輔人（露己一弐雪）

。シ⑤（一○シシ←（一）・一）閨ＥＣ・垣（餌）・ず閨靱昌一］ご釦二一唖再餉（筥邑○晩鐘・絢○冒韓唖。〔｜》易（一

宮息（印）・ず自易二《旨【一一Ｃ唖づ八号八一。シ偉［一○夢（、割」ご「己Ⅱ劇ご釦昌一三田

ヨ[
～
 



．（㈲）・……己八・括季・湯尹【肩』（二耗人（・覆詫《淀）人（ご←耗（滝）：昌一①一参一、ご’一Ⅱ〕）

８－－あ．、ごｌ一八。芒・括易（三・一二詫人（・筈詫（淀）人（、ごＩ’（詫冨）一（、ご窯《託）一註

一）【二》←（銅）【一一ご量「、ご己二三的〔一二輯二国酢）崖夛《詫人（と拳盈（滝）ェ（一一二｛一．ご’

一ＪごＰｓ一一』夛奈（鈍）……（ベン）八、為》括」（二Ｆ『ニシ・人（、括窯《滝）人（、ご今詫《蕊）一（ご←詫

《莞）。シ三一①夢【一宮一］《強人（シ）嵩奮）』－．２Ｐ一・』。（｜』。．Ｃ八晶八ご《．へ尹三】・一（」盈人

（岩１－淫窯）人（ごＩ｜《瞠》淀）：三・シ三（｜）易｛一・（温－一一韓寛）］（提←詫再）一）二毎

（ご’一（詫李強）宮（ご埒李耗）］（》罰一）［二》今（②尾）」（｜〔｛（一一）（量。ごシ》くつ⑫Ｕ韓●・星⑪

．（｜）……・ＣＡ括八ご←．（易三）・｛ど詫人（詫嵩再）人（芦）（淀（淀）。。（三｛・詫人（ここ窪

←詫）人〈ご豈毒））註一〕胃（（二』ごこ〕（（８．切・三（）］（ト句）エー〔一（一一）三己・夢ごつめ

川肖ｇ二一⑫．Ｃ八廷八一・亟易旨・『＆詫人（こ《滝．（ご憲觜））人（ご窯←藁）］・醒一）［肩

（（罰（一再）涕一（’（一一】三己①」二》瘤つめ山（ご黛歸券・）旨（一一麺【’’一○（一（（一貫一Ｐ『．。『つめ

川肖。』】一一一二詫人（こく滝・滝）農・〔一（｛こめ（・［（｜］三一（辱冨一『）（一Ｃ一一一輪。（’２（一』一。【一一

」・」。。』（｜診《（一」・一家二（）害。二’三一胃一二・ｚ宮。シ」。・二一一罠一一錘一一（）一一》）．壱２〔『

・詫弓（ご窯（麓）一三一］醸一）｜①一一一｝ごハビハーピアざつめＵ滝シ・悶ミ色・さ巴室田

・職員（草（｛（←淀）①シ毎戸一一唾二臣｛。シ｝ご摩一Ｐｌ。』。（｜］．。［一（》－－９－－）｛）・二二○○富（（ご｛誼

《韓）人（』二つ淀）←８二二閂．（ミピーー（←（雲っ韓））人（ご←一つ》・）（（罰再）易｛一・（ｓ」己

二一（（（逗弐宮））閂（ご黄（藁）｛（トー｝）勇一・一〈人（二季一（富）人（ご診《（（藁）《。。｛三』．（こ

《一（《韓）人輔さ八一Ｍ、口八一一一｝一一一二・二壷一ＣＥＣ韓景一〆。。』②【｜］芝」。』（］』。（－２（｜

（》一一一、（｛一・唖人（ご←一つ淀）ごＡ載川ごＡ、ロー昌一一一一・二醒己・ＥＣ巍韓三浜。。』。（一一

一弾」。」（一』。（一○』（一目一一斗【一一一）『｛室←載八魯逗。シ昌一。シ一二ｓ一一』』．、『一一昌一一二一一）巨富

苧ⅡⅡ』一一（一一一シ｝（、旨』）唖○一』⑨露。｛｜］｝●毬。シ一（（｛罰）一）（戸甸（、一）・韓一）》｜］二○（一一｝］｛｛・皀一

‐二ｍ』一》旨（二溺○一一〕易（｜旨一一）（）毛（⑪《←（《其）人麺人詫５二一一・（雪一（（淀）人輔」』．二・一一

’○一一）富二二○。｝》｛一『川〕督翫Ｖ臼）。シ三一一）［息（⑫Ⅱ一己《（Ｅご）習一』冨亜二一鷺ご』８－）

昌一］］註。シ一一一気、〕③］三一）Ｃ“《←（人輔人（動（《（常）５一一一《踊人（革式．藁）」罠

。『一房昌一）昌一）○一）二一○二一』（一〕毎。』一尾転一（⑪一語争詫）ごＡ③八一

。。一一一⑬。（翻云孚詫）］。’（一一』］。｛一一戸邑。．｛一一）・冨一巨二①一○一）（〈｜①二一）一二二酸一③（臣一二二一一一臣｛

三》」ｃ二。一一一二二一○一）員一）エ｛一・。Ａ鞍《８｛』・｝一・一）。［一一一二（｛（）鏑一二（）一己｝一）毎』一戸（。。

｛】ごシ○（－毎（ご韓）（）］（、、｜）・吻一）『｛］二（）（一一）一二○（一一二唾・二』（）［二一蛋○一一一島（｛一・（二（蓋

窯）人輔一）三》ごＡ『川垂］昌一】［一・二画こ・冒日票一茜。，こ（一一垣」ｃェ三・（｜Ｃ』（一宮――

澤｛一・つ八』）八画一）（冒（語人唖人（ご《（っ蓮）葛（一一二Ｃ二韓己差一〆。。』。一一二）［一一｝一一二・言

，三ｍ・局。シ○〔一一》昌一一二一回Ⅱ也星三二５部｝シ｝←（一。一二．己Ⅱ融場①（｛〔一二窕三（）Ｚ

・一己。（一一。）鼬宮一一）｛｛Ｃ二⑫②．『』（）門）（長ご）錘昌”一○露●一一一｝Ｃ

言』○一一】唾－偉さ（）・｛《）（一玖疹（―ご）⑤川貫ご人⑩＋③一三一一二○二輪ミ①［｜『ｃ碗韓三〆。。．ごニ］

罰ト



罰（識》漣》員）人講さ』．、。】】〕●負」Ｖ員ＶＰ（一）ｃ二》一）〉『（己〉⑬）》詮Ｙ（蕊》（謡》

涼員）》－－》）Ｙ（漣弩詫》負）さ『｛一二コ》一ＶごＶ・・室の］】。。》耳（夢ロゴ）》裳Ｙ

（篭》薬》負亟）Ｙ（鏡》盈一（滝）ご閂・旨】望、》一Ｖ、ＶＰ強ｃ一一一員葛⑦｝国ぐの（獣詫）負）人

（韓》詫壱『〉人夢く『）一ＶヘペＶ『ＶＣ・……（←）・】｝『（《｛）旨）」（部｝①）》竃⑤｝〕男。

（韓》澆苧’１負）人（盈箏夢－１『）人詫一ご『冒）二」Ｖ負Ｖ『Ｖｃ．、二句『⑦ざ］．。》一｛（蕊》

麓》員）人諄三・｜旨く⑦》ず》｝〕三一二］媚『電Ⅱ－１）・》（識）戦》角）閂（夢夢負、）人（黄》韓）『、）

人韓さ】・蛍二『篦）ミハ『、》……（学）》芝一〕Ｑ・・角、Ⅱ－１負・房三一）竜（強）蕊〉へ罠、）人

識〕三⑰。旨】顕｛一一）異一（皀言負、「Ｓ・負冒（。））昌一（’ぬ色（麓・夢負、）。（韓》茂》－－負、）

人（韓》詮）『。）人韓さ■・餌二『。》－１へベハ『。・望一）自負Ⅱ－１（■、〉芝●｜］湧く⑰（茂》

識》角）人（群詫》『。）人盈さ｝・夢二『。》（臣八『。．……（。）・

ｚＣ三ｍ二一）一）。⑫⑤（韓》夢負一）Ｙ強き『⑫。『】】①負一》一Ｖロ】ＶＰ三］⑥二》す竜

（一）》葛の｜扇ぐの（託》巽》ロー）Ｙ（夢詫》『）Ｙ識ご弓酋二『》負一Ｖ『・二Ｃぞ③ぐ９．》］完

乏①舞い二。｝］＆ご〕△『》一一〕の二》一）竜（学））三の邑一旨一国ぐ。（識》識》『）Ｙ（韓］識》Ｂ）

爵ざ一一・芝⑫》望二月（韓》莞）『）Ｙ夢乏・｝〕露ぐ。（｜）旨】（一（⑬）｛す『二】の８⑫②負

Ⅱ『〉８二昌亘｛『・冒二一）二（『。Ⅱ負二一〕二］一噸（』）》旨］（三】湧くの（漣》麓》『）Ｙ（韓》

茂》Ｂ）一）冤二〕一⑫（⑬）・］「庁冒。（韓》麓》ｓ）Ｙ（藁》韓）Ｂ）管騨８三『密（一一ｏ二．】】・

国①ロ・命亭】】・（（識〉漣》（淫）Ｙ詫呑『色二罠》一Ｖ負ＶＣ・

切二室）・頤・》二］の『⑰さ『の》二〕三（識》識】（昼）人詫．こ〕・］】）す竜（←）》芝・｝】湧く⑰

（幹韓》（ご）人（託》漣》『）人識｛ご『冒）、『》『八頁］・ン｜こい三］・の（韓》夢『）人識》雪①

一】固く②〈怪一）胃〕（’（。）ず『二］⑤８門負Ⅱ『》晩①二）皇乏の貝国竜一）員『。Ⅱへぺこ】〕

（｝】一ｍ（。）》津】】（一一】沙ぐ⑦（韓》茂》『）人（韓蕾詫》員】）・二・］】ｃｃ》（篭）蕊〉（昼）人（夢韓》臼）》

夢８二［『勢（一三一．】〕・甲盲〕。③》】〕（）（（韓】夢員）人盈さ『秒】皀負》一Ｖ負ＶＣ・閂一

さ一一Ｃ乏騨二〕二（韓》券（杙）冑｛ご『湧一一員》一Ｖ負ＶＰ

齢国冒｝冒閂・く漣》堂、川切》識Ｙ）二「角Ｖ負、》二）⑤］）（莞》』》（縄）Ｙ（我》津員、）．

、ごＰ「．⑫二一）一）。：貝Ｖ角、］漣》）一（川、．『三）。】】》一）竜（夢『）》（韓》堂》負、）閂（（韓》】）
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（(jU,ｙ’０＋,0-0P),Ｃｒ,｣１，０),｡)l(Jr,)'’'十”－０”).………（２）

(i）Sul)l)ｏｓｃｌ＞α＞β＞0．ＴｌＩｃｌｌｗｃｃｉｌｌｌｔａｋｃＯ,仏Ｆｌｓｕｃｌｌｌｌｌａｔｌ＞

0＞０，１＞,0＞０，１＞○＞0,whicllhlllil 

o＋'-0,0＝(,(’０＝β,all。｡＝7,α＞β、Ｉ＞α＞０，

１＞β＞０，１＞7＞０．…….…….………………….…………（３） 

ＩＩｌｌＨｌｃｔｗｃｇｃｔＯ,f１，１＞0,リ＞０１)>'l11cgivcnβ，）.、ＷｃｇｃＩ，ｈＤｍ

ｔｈｃＯ＝βaII(ｌｔｌｌｃｇｈ'Ｃｌ，α,/’二(α－β)/(１－β),ｗｈｅｒｅ］＞P＞0．Ａｎｄ

ｗｃｇ(9ｔＯ＋ハリー0,0`＝β＋7(α一β)．TlIIls,ｗｃｌＭｗｃ

（(r,j１，α),(`r,)',β)，γ)I(",ｙ,β＋7((Ｙ－β))．…..………….（４） 
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Ａｎｄｗｃｈａｖｃ（(r,)',α)，（Jr,ｙ､β)，７)I(j｢,)',β－７(β－α))．Ilcl】ｃｃｔｈ(＞

lbrmulaholdsi「α≠β・

Supposcα＝β・’1,11c､，｜)ｙ（b3)，（r,y,α)I(X,jl,β)，ｓｏｔｈａｔｂ>’

Ｔｈｃｏｒｃｍ２ｗｃｈａｖｃ（(r,)１，(r)，（x,ｙ,β),７)I(打,)，,α)IClP,ｙ,β)I(jr,ｙ,β

＋)･(α－β))． 



。：：。）ⅡⅡ藁・【（）《（｜）：。。。。（。：：。（缶←（唖ヘマ蝿二②唖）（（ご（⑪蝿（「繭））：：：）ⅡＭ盈易（一一〕・一旬。

‐一一）【二鷺西目冒巳［一○二餉（｛ｏ雷。．【二ｘ①量甸・【豊二一皇屋畠８」（冨冒詫彦５Ｚ

。鈍『（へ目・］。｛【｛《へ閂鎮『。（（廷（蟹（《（一一《へ）閂（ご（「蝿（）輔）湯｝｛気・’○〔皀○（一一討笥へ《

人「噛人『言８皀蔓人》愚人言ミ５【三・戸こ閂．（（ご《②罠）』（（二）・・冒韓５．（’（－５

（回｛愚（へ〔一『へ（）芦【』。｝。【一一○】（ご←（聴か）Ｎ）」。【５｛］○二一）・鯵『。【一一［一○【｜］か（ごくＮ二一鞠）

［冒己・【一一臣｛切一〕｜Ｃ［一興ミ人へ噛人『ミー）〔扁叡貫入》職人一『へこ○：。《（’（５」閂

。“『へへ皀珂・『○巨言一《へ冨輔・『①（｜］一・昌一）。ご｝シ○・芦（｜

か（幻芭）○一朝（ニシ》。（》甸邑（囚一（へ〔『糞へ）湯（一【｛。｝鵠。』（｛〆。。〔一一（｛｝一）。］『二一］鞄二二蝉。〔一

巨爲。）Ｎ再【一・こめ）苗（｛］學・弓】【員。．】。』一戸（〈：．：。）融：．。。。）ⅡⅡ藁翰冨武」◎皀。－駒的。”『（一潔○

勇展『。（｛］【一一晩，息○二（言）鞠」】。（、利己１時浜））ご’一‐「ざⅡこ○』。【｛芦《（一（御ミ李一量）閂（ご

←「Ｎ鼻一頃）①シ旬（一・』｛）←のＥ②。『８【｜岳」｛〔一一］昌一］Ｃ鞄←融参一Ⅱ｛一（》曹一ミヘー｜量）】）碗昌●二］

『一Ⅱ》《印ミ人一瞠人一ミ」｝←鐺（一』５一・・隅⑫Ｕ一噸．（……｜麹・…：）』。《（：…・←（ご

（周《｜蝿）←……）Ⅱ遼駕餉冒．『巳二○二韓患で二一・｛二易』ｇ］Ｃ一○釦毎房（‐９－［こ）’一二二言

》】冨盈」○二Ｃｌ露○・コ（｜×・診鳥。（。（一一（（』。（一傍・臼つめ豐盈○ｓ（一（一二ｍご唾。シ２〔一

。］域巨一一一》易皀罵］。（】唾｝。。ご｛一一一詫閂詫墨（〔一（（一。【｛』』。＆つめ川〕韓・韓。（｛（一二⑫

．｝〕｜ｏ一一

房二臣「（貴》颪豊←｛『（へ）】蝿』。←昌《邑鞠（『鷺萬噛』ｃｃ皀○尹一（一Ｃｌ）｛Ｅ一・（一。一ｓ二一（吋切Ⅲ山蝿

』一一８【ｓ］』。（さ《国冨一言蔦）弓・蔦（｜①彦釘冒駕『８二」』易（一三旨一一（函ミ人慰人『言

」」・函ミバ蝿バョミー）〔局田山麺５（一）会撒めじ職」閂．（｛⑫Ｐ一三二〕［旨『ミー）・］。（一・一）

←⑫｝【【。［〔己一○一一）民声｛（【一（昌一）｛一再一馬員（一潔毎【【（⑬］｛二］。（一望一』億一（一○○旬的（］轡鈎○一｛｛一垣

甸翰一封的。。【二⑫（・【【。｛］○一石晟二【（。。再争一〈］詫巨●｛鵠ご』〔一×○○一（一【二一⑫。［一一」。●⑫【ら⑫

。（｛］［｜｝為。〕｛』シ）○已尹一○シ一輯』二○○鯵』一）○○二で・鰺『。（’（學冤。〔一韓。］。⑫）一）一二ｃ彦詫

」（鰺ご］］Ｃ－ｃ鼬冨］坊‐一二二（戸［。【一一（（の句）己巨慮副［罠。』。。｛一Ｆ『・湯（一《一句｛一］○唾（ぬⅢ藍テエ冤鈎

づ｝．（》一一一一二Ｅ］【］。｛冒冒ご・・（二）一三○夢吋的」・碧冒冒・一○一一尾望三・ｓ二一○）

〆』一一一一二（一一芦ご一再シ一二一〕。］。【』。』富二○一（一夢い」Ｃ韓一宮・日○一○。ご一］⑫再○一

］一】韓二肩］二ｓ聴的官昌呵Ｕ撒的《【｛。（｜缶・箕」Ｃ碗］〔】。Ｅ○一・○｛葛〔一農。（一］」。

］・韓買一一。）ｃ旨○一）肘めぢ、」．勿』。“］［一・Ｅ○一。」。．ごニニ（一三皀○）一二｛一旬」○鰯一切旬（一

①（一］【己尹一○二○一・切冨》晩‐三｛〔｛垣］切○言一再【冒翰一一。⑫一牙）』。（閨』。］二○（（｛○一○（］二ｍ｛

黄三○一一』。。一（］盈吋山急夛［一再一．巨額｛亘。【｛］爵◎（一（一二鞄・彦尹川）韓芭、］・』○○皇＆

・気閂詫（閨つめＵ高、（・詩Ｕ詮ア・』ミ色・【。。宍蜀

唖ト

三。。邑韓ｏ】角『句揖筥【②箏口【●韓三②餌。②二＄・彦閂一【●逗○色韓



←（（笛）エ（－《』昌一］○竺吋ごＶｇ－－・旨。』８（｜諺『』易（一・三三一○三一（さ←鞠ミ今『ミ）百８（二翰

会二○二』』。③｛（へ］弐一）二句（埒ご（武一（へニョー（へ）一藁・韓。（一（一二⑫。（．（（』（《汽）一（岩Ｐ（薮ごニョへへ《｜『（へ）

季（Ｈご《餌ミニーミ））閂（鞠ご念ミー】ミ）］山○三》（一○夢面［二（）』（）目一歸昌Ｘ〈（一一（一○二）←（二己１吋ご）

ヘ（ニピーさ）Ⅱ括○二三】多』｛・１己八さ八凋豈》一一〉二一○』。①（｜』・易（一一。シ三一○』参《（さ

》函ミ鏡［ミ）百８二一ｍ・ざ八さ・シー》（一・」夢。一、［」己・己守（一］」）二冤云人盈｛（一一５一一』、

．〔一碗。．（（（罰己（画一へ《（一『へ（）一）（一一】〈尚ご釘『ヘヘニョ』（（）（］皀空一一》シ一二一）ロ』一○二］○一一）。。二一）。．『。』笛

芦一〕二句漣①晩。（一（一二的・韓二一・（（雪』再一一［筥一鱒①一一一」Ｃ一二・一一】シ一二一）。』一＄［一］。一一〕。。二一〕Ｐ。

①（一二億ｇ戦一）［罠】（蓋二滝二凸〔二○・（○○一一』』一）二一》（（（ｃ←②馬）』（串一・一）□［一一巨曼●一。｝）

エー①二一）一三二。・冨切（ご色（一一㎡（戸己・一。。一一』』易（一一」（｜』｛ご一｛）。（ご〔③ミ（｛ミ）［（『』ｐ一

○二一一』。．『◎（鼬『（へ（一『（へ○・二》（－９－ニン戸（一三ロー｝｝シ一二一）缶）ぬ一一○］一）。。二一）。”｛。（一二｝）。）悶

一）｛二】（一盃（】藁』（）エニ億・・（ご一｛・星へ《』○一一（へ（）一○餡一○・一。（己（黒へ《（一一へ（）」（・ここＣｌ

←（・ニ）［『』一』（一○言◎魂○一島（］一一一］二二一］（一○一一｝シ一三）・龍一（）。」●］［一。（二○一○易三】一一

（二ＰｌＣ。『三』（｛｛（・二・一］。一一）一）』言８冤一昌一（』詫》冨一シ）・己一一一（））・函ミ人一葛湯｜』愚一｛）

。副『ヘヘテ｛『ヘヘエ（一一）○一。（『○一）｛鹸一二○【［一○一①一一》（一一一二一（昌一）二句一臣（｛』一×冤戸（『ぬ）一韓冨［一一｛

富（一一Ｃ蝿（鞄｝二○目色一色×一晩］唖。Ｅ一再」Ｃ唾一⑫一望５。（）○・鈎二。｝露。』（一×。。。．－［一一○一一一

【一一・二己（一（一再二・三芦】闘一〕｛屋亭）一（（》滝』ｃ］鳶。（一一（）一・昌一）（エ］－５．戸（〒筥皇（）。

。｛。（（毎《三卿）ｏ］・曰・轍（｜Ⅱ》㎡Ｕ）輔〈式（一戦。』旨一彦参一噸一・【（）（岩（周一｜輔）司一）二再

一一二・一●（一三三）』一（一）〔一一）（一二・｜・（ご《賃《一蓮）］藁ごＥ２８｛一Ｆ『、』〈（自・さ・と

。（己（（（（強）閂頃

ごハピハ｜毎ェ一・二一）一［三己望吻一×（）・』昌一一弐人慰人拭百山踊》←〈（韓シ・いミ色驍（８）量

・藁］一（一（ご←韓（滝）。。二・閂‐閂・一（］（ご（諸

式）。シ笛｛一・夢（餌【員。．（。。（一彦「』（（（一一）一二》（（ご（（（｛為）］（ご年詫（韓）。シ笛一一○シ｝Ｐ（の笛）

１｛『・二託］富［一）（－９二醜、『つめⅢ呉酢）〔一一・ｍ②言［一：ご［〔一安一・・（一』』』（＄一・舌・全

．。Ａ己八一（ごシ・（＆詫一（己（境（莞）肩（一］韓一）一。（｜］一一鈩尹Ｕ韓シ・悶弓ミミ色白

。。ご―（一言Ｃ・切一」。（）』（一○（｜）（＆つめ凹面ミ

デー（（へ（（』（③｛（へ宇一『《へ）。。（｛｝ぬ。（、｛鈍一（へ（一（二）閂詫Ｐ－ｃｌ］一）一・』。（一一一再。シ一・一』句。］易｜一再（｝一一

（韓守唾一二”」。．］。（一屋二三一⑫一一一）○○二一）。』易一○シ｝碗．二一○○・｛⑨（一二笛・國一（へ｜）二再『（へ《」Ｃ的－ぬ冨二

●二一三Ｃ二○二二シ一○・一詫尹・一○二Ｃｌ・ゴー））蝿‐一一一二（宮。（一］（②二］｛・露一○○｛一Ｐ】』」（（一（民（｜』句一｛〔■一ｍ

・坊・韓冨。○鰯。『一一」。』（（一一）二一（：：：望（へ・・・：。）『・『Ｃ←（。：。：一一へへ：。。：）『滝・［。（（：。・・・

（缶（窩（へ（一『（へ）。：：。）］拭望》二・一］一・『』二・・一○（’（｛富・淀《ぬ二戸一戸｜』・面｛（へ』。］《へ（』。（括宇⑬ヘヘヘ

ニーミ）自』＆昌一］。一一）８二一）。』。（二一言（割）・［。（｜）二一一・局〔一二・三．うごく一一℃一一（一

■〆。。（一一いの一）【罠》餌配（（｜④．『○○二嫁一・一）二一）（（〔ｃ｛ロー））語（一（鐘・望）○○醜。『一一』○易｛一句

（三・（鄙）。。。。・・。（・・・・：（へ←（己（面倒釘輔）（一噸）。：：。）』。←（。：：。（一（輪噛（〈浜）（旬噛《一輔））

①吟



Ｃ碗壼ミハミ宮。Ｐ一］（§八ｓ」｝《易一房・一○三［ｃ｛〕・§八一己８宮①二・ａハミ①シ句（｛

Ｃ湧く一》冒自８二出』（（一二二①（一一《爵人甸』】・罰《｜Ⅱ（《ｓｓｌｇ＋ざⅡミ目。［｛宮

か（）こ（悶麓《（『＆《へ）閂》鞠。シ再二○シ〆（（（（ｃ毎）」〈（一一一再一一一Ｃ配（（］己（（罰己（副『《へ〔『『《へ）《｜『へ《）

閂蔚。』毎［｛・彦《（一一）冨一｝Ｃ二・罰一一Ⅱ』（（さ《｛（茂）Ⅱ』蝿］二凸．》Ｅｇｏ③［一国

エニ砦（｜］８』毛で○臣一国（一。鋺一（５）窃二一○（’。○恥）（一一《（一）・葛・昌・・釣冒○・５。【一畠」。

」。Ｂ〔一・二一二二）。〔二・一）｛－８（一・シ昌一（シ一）。］（一）５駕・・一【三①〔一碍・さ・・へ皇

・騨己八｛ご」帛易一富。

｝）［葛』｛（：黄（巽）人（一己《←（←漣）二旨一一《一（人盈』一宮川山一（鹸詫シ・國菖色・【８声争

。－）。【］一再一（一●湯一一○Ｐ二一）韓一皀。涜二一○員ｃｃで○・一｛二ｓ。』

。〔一一（（①面再）エ｛閂。＆つめ。］ぬ酌二Ｃｌ。（一一一・三参（句冨』。《（旦葛へ一一『蔓）（一三

。］］５－冒已ごＰ忌一（｜）〔冒詫（シ一）（）一（一）」〔）Ｃｍ５易冒二｝・・畠⑫・き・・全

ごハピハー

（』ごシ・『＆（』ごｌ一舎葵式）閂（己（一（再）一一昌一）（貴人莞」一（尹皿諸再ア・弱菖ミ５日

・諸人（己一一（再）

人詫・鳥（｛・シニ守冒。．｛８（｜』・易（－８５｝｝・ざ八（ざＩ員）〉一己＋言八卿漢）②シ二

○」淳君【一』。ｍ量一己八埼己（｝》Ｅ○・ｓ。［一』』」（｛一・（（宮）１鞠ご）ご＋訶己（印》へ←（『豊）・〈ご

《一（窯）釘目。・己。［｜畠一）［馬（⑤｝》）』（（一］昌一］。晩《（罰ご《⑭ミ（一葛）頁一）［馬（吋己（③ミ

（『ミ）閂詫←（シ一）・爵Ｏ二門・・冨。壷一二］。］』再一一日一輪翰一（一一一）・驚・二」ＣＰａ○二』』

．（ご一つ巽）人｛ミ宮目星・』諄《（罰再）『〈（一。韓一ぐ・気人（浜二（《韓）・蔦（｛。ご季守

〔員。鯵】。。二』縄（△鼻ごＡご勲一。－ご＋覇ご○○二一唾。（ご罰ごＩご＋貧）（印ミ《『ミ）閂（ご《（量）

（⑪｛ヘヘデニ（《へ）《’一《へ）民（己（誼（韓）。シ再【一○シ一（（（ご（⑤⑤）易串｛。（為ご一国｛（へ（「鐘《）】｛（。シ再二

①蚤（（［『①８。〔一浄易（一百（一］。晩《函ミ人語人一ミ。シ三一●一一二（一一）・篤。二・弐人

（ご【《篭）人盈鎬（叡令｛毎）易（一一（一）・駕Ｑ二一．鄙ミヨ．Ｓ昌一ミ宮・【・【｛》一目（シ一）

で皀鍾（⑬『（白話］二（一一竃へ］藁］。【［（一｛一）（薯（《一一（一（）二一一）【一一》『『《へ］韓（｛｛）へ爵（（閂詩一）［』再

一ミ宮（一）苫・鷺。，昌皇。（一（『５２旨一・『．．〔｜愚』←“ミー）〔冨一冨易（’（鷺麓）。』○

翰冒●肩○一・一⑤昌一【Ｅ筥一）重再一旬［ニス句冒○一（）［［○一〕○三・（目○・ｓ。〔一缶」Ｃ」。Ｐ］〔一

貫一］星（”禽《周）・宮昌三〕④三鴛一韓二（三卿）ｃ一場・二》：壱一）・三・苫・全

・孟人（ご式《韓）人盈ヴハピハ「ごシ二・二一］式人盈」一・＄山一（》詫尹．妃ミ色・さ豊室

．（膚》《一（再）｝（さ《軸已（一葛）肩【］昌一畠・句ミ頁

一）［］毎【鷺閂詫：。〔三二⑫．Ｎ］（貴》《句ミーーミ）］（（毎ごＩ｜）へ（二己Ｉ樹一己）パ量》毎蜘ミ（一鷺）

←『ミ〉目（（毎ごＩ｛）、（罰ごＩご）奎一（←漣）・苣】一一○一一一一（（（＠（凸甸）易（一一君（一一○ｍ畠己

八さ・尹甸【｛②』諄《守冒①，５②『三・エ（一《（ご邑一』。．（罰ご苧函ミ《一ミ）貢一〕巨甸『『《へ受②函。（’

０二二⑫。（鞠ご｝“己（一（（麓）■（町ご｝咄己←⑤｛ヘヘヂ（閂」己（曲一（へ《一一へ《））】（閂浜》（圏へ《（『』（《）閂噛①シ再【｛。シ）

←｛ 



7８ 

tllat，byThcorcm‘１，ｗｃｈａｖｃｚ,＞２２．Ｔｈｃｌ)roofinCasc（iii）is 

similar、ＩｎＯａｓｃ（iv)，ｂ>’Thcorcm5，ｗｃｈａｖｃｚｄｌ(()"１，'"2,α壁)，

("ハノ"2,αy)，αI)I('"1,〃ｌ2,β1),whereloi＝(ピヅ＋α((α画一αI'),ノー1,2．By

ThCorcm‘１，ｗｃｈａｖｃａｪ＞αぃＩｆｚ,＞z２，ｔｈｅｎ，ｂｙＴｈｅｏｒｃｍ４，ｗｃ

ｈａｖｃｌｏ,＞ｐ２，ｓｏｔｈａｔｗｃｌＭｗｃａ,＞α２．〔lonversely，ｉｆα,＞a2Wtllcn，

ｂｙαｴ＞αy，ｗｃｌＭｗｃｌｏ,＞〃２，ｓｏthat，byTllco1℃、‘１，ｗｃｈａｖｃｚ,＞22,

Y脈０１．c"０１０．Ｗ,ｊ１ｓＴ,Ｖ(【,β,７，１＞α,β’７＞0,（(x,y,α),仏ｙ,β)，

γ)I(",)',β＋7(α一β))．

Proq/、First，slll〕l)ＯＳＣズIy・Ｔｈｅｎ，1〕ｙＬｃｍｍａ２，ｗｃｈａｖｃＣｒ,ｙ,α）

ＬＶｌｂｒａｌｌｙａ・Hencc，ｂｙ（a5)，（(",ｙ,α)，Ｃｒ,)１，β)，ｒ)I(X,",γ)．

Againｂ>'Ｌｃｍｍａ２,（X,〃,)･)Ｍ(打,j',β十)･(α－β))．IIcncc（(打,ｙ,α)，

Cr,ｙ,β)，７)ICv,ｙ,β＋γ(α一β))．

Supposc〃＞｣',WcdcnncdthcIioul、cascs（i）ｔｏ（iv）ｉｌｌｔｈｃ

ｌ)Too「ofThc()１℃、８．Ｉ１１Ｃａｓｃ（i)，ｂ>'（a3）andTheorem5,ｗｃ

ｌＭｗｃｔｈｃｒｃ〔luircdconclllsion・ＩｎＣａｓｃ（ii),bythcargumelltinthc

l)roofofTllcorcm8,ｗｃｌｌ〔Ｗｃ（r,)１，α`)I()"'抑2,αy十α`－αyα`),ｊ＝

1,2．Ijuttinglo`＝αy＋(Ｗ－ａｙ(町（ノー1,2)，ｗｅｈａｖｃ，ｂｙＴｈｃｏｒｃｍ５，

((６V,)１，α1)，（灯,ｙ,α2)，７)I(("ハ〃ｊ2,Ｐ!)，（"J1,'"2,102)、７)I("21,〃22,Ｐ２＋７

(loI-p2))．OnthcothCrllall(1（汀,)１，α2＋7(α１－(Y2))I(')l',（'"１，〃12,αy)，

α2＋7(αl-a2))I("Ｊ１，〃'２，αy＋(α2十r(α１－α2))一αV(α2十7(αｌ－ａ２)))＝

('"1,〃12,0)．ＩｔｉｓｃａｓｙｔｏｓｃｃｔＩｌａｔＯ＝'2．'-7(PI-p2)．ＩｌｙＴｌｌｃｏｒｃｍ４，

puttingα＝(,(，ａｌｌ〔1β＝α２，wchavclllcrcquircdconclusioll,Ｔｈｃ

ｌ〕roofinCasc（iii）ｉｓｓｉｍｉｌａｒ、ＩｎＣａｓｃ（iv)，bytlIcsamercasoning

HlsillthcproofofThcorcm8,wcllavc⑬ｙ,α()I("幻"2,α,'＋(W(α葱

一α，))＝("ｌ',雌,リ()，ノー1,2．ByThcol･ｃｍ５,WcIMlvc（Cr,ｙ,α,),（X，

y,α2)，７)I(("ハル,山!)，（ノノハル,’2)，γ)I()"',雌,喚十7“一山2))．On

tllcothcrhand,ｂｙＴｈｃｏ1℃、５，ｗｃｈａｖｃ（ｒ,ｙ,α2＋７（α'一α2))I(("11,

"12,α虹),（'"１，〃22,α,),α2-'－７(αｌ－ａ２))I("ハノ"2,α'十(α2十7(α１－(Y2))(αＺ

－ａｙ))＝（７）l',池,０')．Ｂｕｔ山2＋γ(し,－‘2)＝αy＋(αｚ－ａｙ)(7α,＋(１－７）

α2)＝0'．HCnccwchavctllcrcquiI･cdconclusioll・

Ｉｆｙ＞無,ｔｈｃｎｗｃｐｕｔ〃'＝y,）''＝打,α'＝１－α,allｄβ'＝１－β，and

substitutcthcmil1thccollclｕｓｉｏｎｌ)ｒｏｖｃｄｉｌｌｔｈｃａｂｏｖｃｃａｓｃ・Then，

wcl1avc（(y,X,１－α)，（y,エ,１－β),γ)１０'“,（1-β)十7(β一α)）Hcnce，



〈（鰔巨」。（餌）言。（一・己・二言〈（－３５］白・ＣＡへ八一種・二三一・旨・”三

（二『聴萄）円周］毎【一］（（旨①８。【｛傍エニ《：国｛・彦》［』旨一一曇一騨人時」閂．（周）ごⅡ

⑭ご図①【｜夢《（（一）……《、十選。＃（厨）｛弍人愚人藁冨。Ｅ・的』＆ご韓。（一色弓②

ご八。。シ⑤［一○量《（蝿）閏」。（⑪）涕言○二。』二○（一一湯葭．。］宮垣・で。】一【畠⑨二

。］（国芦》ｌ一己）へ（冒涜》Ｉ遇頁》〉Ⅱ、｛）〔局〈貸）しご）（（くしｂⅡ。：昌一①啓二鱒〔一一

。”ご△己・蔦［一・夢《⑤巳。，一・・二昏占．二Ⅱ》《〈）駒〉ごⅡ質）で皀爲〈）碑這Ⅱ

）蛤目。〔言〈〈再）……（、＋賀）。Ⅱく一）巨冨ご＋「息Ⅱ一角：毎【一ｓ霜。⑬、ご皀句・

切目一層一句：：一（日①一壱壱［［甸弐人周人『Ｎ人詫三一一〔一・一一韓簡宕冒『Ｎ』（｜｛』鱈』》

‐二億星雲．（鞄）。］（｜）吟一三二二・二百一・一三逗鱒・二（画這］二．畏冨

（Ｎ）摘８５閨ご八。（已十（瞬）ご○【三］・［］ご易［扁翰８で。、．（輔）角』＆（印）で［局

（融）《（「）＄一冨②（一日二○［一一韓一雪一一自（鞠）ご《一一一）（息③翰昌目。。二縁ヨ』易鍔・堤ｓ２＆

．（ぬ）○一（一）ぬ。冨茎２（－昌一一噸三一二邑十（職）己。［巨ご皀昌

【一○二輪易［』『．Ｃ八○一）［］邑賀。（一員二｛一一再。』○・局、ご邑甸。●・己【一量《竜十〈蝿）浜》。

Ⅱ（軸）箔皀［・］＆。［一）⑫○署一望夢二句で【『三弱三潴。（蝿）箔［］。｛ち【一二苗【一○二翰・５【一』

醤（愚）抱八（同）、【５〔｛｝式人目人何人韓」｛（鉤）百局ご人皀八一㎡〈一Ⅱ》弍人）噛人芭

笥画苣再三（周）角（こ－一）十（一鞠）道Ⅱ（（回（月（一唖））鉤（融）．（愚）｛Ⅱ〈］函）角５二］

Ｎ《｜Ⅱ己（人》蝿人韓《騨旨『蝿」｝（｜）君［一一｛一。こい急人噛人韓鋳白Ｕ感一一鱒胄＆宮昌呂

（碗）埆【５一己冒皀で②二一毎シー一再日エニ鱒・己で一翰皀。・・一一（皀菖◎。【一Ｆ円昌で③員埠・で

［目ぢ曰ごｃ二○二（繭））ご君自・←〈人萬《烏Ⅲ〕誼〈識・駒Ｃニニニ館・雪冒色さ色一言

．（（斜）ごＩ（一蝿）ご）一十（蘭）苞Ⅱ（（（（周）ごＩ（『輔）ご）巨十（月）己義一藁））ご

Ｉ（（逗惠（『唖）））ごＵ蔦【｜①シニ⑤［冒渭８一一』エム⑤。［ｓ国．（（（爵）ごＩ（『唖）ご）逗

十（§）一己公一（篤）閂（『《周一『蝿）。シ鱒〔｛○夢ご一ロ［目。。【｜』湯二㎡傘｛Ⅱ》《（（）蝿）ご式

《滝）閂甸８〔『笏・證人（こ《愚（］鯉）人藁琶【｜〕・翰喜人（唖恵一『Ｎ）人（鞠。シ昌一・彦一壺

冒２８【一缶奎・碑二冨皀昌尹一・二一［冒鴎］賃。（鞠）己（（Ｅ２８二』占・さ・全

．〈：）ご（回１「）十（（蝋）ご唖Ⅱ（（こ《周《一唖））ご葛【｛一ぞ｛。〔｛掴ヴハ逗八『述

易〔局曽昌《巨・三百Ⅲ爵←『噛一）皀包詩人周人一輔人韓｝一己〔目ご八（唾）ご人｛←（（唖）ご

《｛（《麓）『唖君【一］二・二翰易一目守一旨（職）ご巴翰｛５２三］黄人蝿人韓で蔦・討皿蜘

営【一］再一目”鯉斉息為＆［］。〔一］』・急人韓言山蔑《謎・韓・邑凸こめ・冨昌色・己筥患

。（（『－ご）為

十二弐一饗）閂（岩《（口（気（黄）（（ご雷再））。シ昌一・荏卓（埠笥）己（息⑬再冒昌・自浄二

⑤ト

言①■Ｃ三一弓一員皀望皀艶■ｃ墨０三罵言弓。ｚ一ｓ』営一宙・夢冨Ｃ君。。⑰



．（閏）、賢』。（５－冨冒・『昌碗（后．こ』愚［三

一）○二。－”‐：宣韓。（｜鱒韓｛（駒）、Ｒ一三一一・的｛一、＋（ざへご）ぜＩ（輔）、食（ご（一○）Ⅱ】ご

‐一‐ざへ（ざ１（蝿）、負）己Ⅱ（麺）、『ｇ自国・劃一一Ⅱ》ごハご一）言〕二壱十（鱒）電ござⅡ

（鞠）、恩：笛【一・参三【邑冒８二』』湯（一一【（昌一』・託人輔人詫・『二一）。（一壱一〕唖一（Ｎ）ご

鷺］ぬ二（、急人輔人遷．（昌一）自彊一）（二○一己【一己昌一一・ち（一・一〕（鞠）、ご芭曰．（⑬）Ｃ）

（一）駒・言。（｛。．’（｛・〔一一ｍ｛一一一一』一室」輯（一・一己【一一二・（｜《印《｜Ⅱ一一（碑）廷一二・苫２へ「

．－（人輔人詫《ｓ凹噛一一亨一・一（Ｎ這警ご弓｜再診・昌一弱・二］顔皇国（Ｎ）、（

一〕【冒笂人輔人詫」Ｃ、蕾（人輔人、盈三胃５－〕一）・一）５］×・三》・一二一）・二壱一）韓一（聴）、於

］昌一】。”〔Ｓ“Ｃ二一眉《罰一昌。・一ｓ（一』』（一一百宮壱一）’〈人国人共・一己（国豈〔５一一・〔三

○（臣。鰯」○二○一⑬（ご］５｛三韓一（輔）、（一己一己（一二』一一・一房』〈二句ごｍ一定・［ｓ一一昌昌＆

‐唖（』馬。（］蜀邑。（一一一で。（一○一鯰。。シ一）一画。〔一笛Ｃ一（一二一）。｛一一（（一・一○ぢ一）尹一。二一）一（三ｍ｛（噸）へ公

［（。－ご昌垣韓一戸一一｛一・〔一一《罰《一Ⅱ｛（、謡人）鞠人驚言川〕周《一Ｎ易【一旬。『皇蘂（爵）、悶八（一鞠）亀（

（』。一一］萄人母」一（⑬）｜〕邑巨ご人亟八一虹ア《（愚）箪摘（『１｜）＋〈一輔）、（瓦Ⅱ（（逗恵

《一輔））、（〈罰）←（愚）、（Ⅱ（一頃）、（〔己二一一函昌一輔」一（｜）葛【｜］『一・二駒、諸人麺人選令鳥山輔

一一Ｆ［昌一）・三・一）（【・一］・【三一）②二一旨’一国『ェ（胃、一（蝿）、（』弓．、語人語人糞人、篭

・己（、一（人為人二、藁・己｛、二一（人詫人・滝。〔｜鳥山電霊一）［肩、滝一二・門亀．（こ｝２ｓ

．’（人噛人糞《弓Ｕ田一一億・一皇、十（蝿）§Ⅱ（鞠巨

・尹甸（｜・彦（。シ一一｛ぬ。（］韓一。［ｌＵ－（｛シヶ」。（一）。［一一（｛一・己一・で。』句ご一）員億○。。巨。｝）皀再

《（再）参二一）②昌冒・三○一）駕竜一）胃。①自Ｃ輔。（二雪一言・』②［一一弐人愚人同人詫喜

（祠苣再］露（輔受」・患二一雲。（一）一一三鼬・ｅ－５《三一三・一一（一［昌翅一（一二一く

。【Ｓ一］○壱冨二［一。○馬⑫一鈎一（一疹『』・く（ごＩ一）＋》ミⅡ（、‐｜‐国ご○）（ヘーー），｜‐

（ご＋９℃）回Ⅱ、＋§・朴坦①蔦（一・」夢《（（一）一）（一再（缶）」（（一（］鱒【一一Ｃ吃（§（－１－）

＋［ご唖Ⅱ（（こ《尉奈『頃））ごⅡ旨》。鳥一一○一二箏一｜昌旨８『｜』』湯〔｛］一二・且（互－－）

＋只廷Ⅱ哩・シ一）（｛皇《（瞬巨」。（罰）、（］』。（言（一・二一ェ｛一・『。Ｅ・鴎二（亜恵

壼「感）】爵。シ昌一Ｃ彦崇（昌旨８［一伊ェ｛｛・愚人河人一輔］昌一］（（ご【一一宮。（’（一二ｍ

・鼬（『一毎◎ぬ【】。。『・星】一一【（｛｝⑫

毎麥（一（・）ｓ［］◎一己一一）冒旨８毎．言二一ｓ蚤５蝉二一（一・二一恵人圏」閂

．（。）即Ｅ石｛｜）毎．三］ＣＱ争点（二

’一）＋ここ朴巨（ヘーー）＋（ご‐〒⑤ご・）一Ⅱ週Ⅱ、‐｜‐賃》・畠昌一・勇（Ｃ朴巨餡（』｛ぢ（｛

《（二）一〕【息（笛）易ニニ］賃一一○配（〈ご‐｜‐一己。）（ヘ１｜）‐一‐（電十甸ご○）ロⅡ竜十面こい。シ勇一

。」歩（已房。一一一○一、朝（一一一）｜）一》｜）宮気・易（’（一））・一）》『」。⑫○一）一⑫『一］。（｜皀●鐘［量』②］

旨一一ｍ昌尹一（一一二『昌凸。（｜））・……「己（一－一），｜‐胃）』Ⅱ（（巨箏『碑（爵））己Ⅱ割ご○シ毎［一

・彦三自。・’８二缶易（一言〔二⑫一三・（９）……・一凉巨Ｉ｜）＋謂一Ⅱく②蔦【一：

。宙



．即臣－．５で．５８（（①．（どじ，｛〔一目一一ｓ］：【｛⑫９．【一一一写〆⑫〔筥二［臣①・二浜①

畠｛再一屋。。］。【【⑫○○一）一）〔｛句的。。｝）←｛］・的。（一一［一○一［｛シンニ一切・的包。。［｛』」。【｛○句。（【『

ＥＰ［Ｃ○二）【［鐘一○葛二○鼬』。こ‐【一（二）Ｅ二○Ｚ（。。シ昌一一○シ２（｝。こ）８○○・【。吾］。■

．、笂人阿人、詫曰（噛這」。：言ご灘。。［一二・

的患皀・ニヮー〔三○［一一一①。【ご臣・一湯・局一一○・【○・二（唖）Ｃ）（一）⑫○一］』②二。二○『一一［一一写〆

（Ｎ）、、二。｛三三。一一一（函《一Ⅱ》←（》頌眞Ⅱ（》融）へ農』（二）曽二冒旦・で一易一三）｛［三

亜｛Ⅱ》（（一Ｎ逗晦ｅ二一冨夛・三・一一二（｜吻皀・三（）・一（人噸人韓・烏ＵＮ－－扁二（聴亘

［一一一勇圏一）ＵＥＣ。（閏）、、鼠（駒三一原一・・、、、Ⅱ、ごＡ、、。《・易（一一一）（局、、Ⅱ。。シ昌一・彦

．（時）公朴（一Ｎ）箔８昌鰯⑤．『巳○・一（）（｜』』．（愚）悶（、、。－。）Ⅱ這§。－鷺琶。Ⅱ（『駒）鼠（§・Ｉ

。）旨［一一。”べ《｜Ⅱ『夏（滝§・Ｉ、、竃〉一（》噛逗（・へ２．）Ⅱ（》麺）、、踏Ⅱ（一鼬垣。シ冒一

５二）・二・急人周人一蝿人韓筑《｜Ⅱ』《一Ｎ。シＣ壱・［一言皇（一聴受Ⅱ（愚）§』冒一］

『一目扇。（一一碗二巨一§、一）二己、迫ＮＰ－Ⅱ一二（》碑）へ埆Ⅱ（一Ｎ）、、公。。【｛一ｍ（。．ご｝』・宮。こ

‐（｛［（二一爵侭涕（一つ八・・，｜昌一』ぢく（滝、、』ｌ§意），一（噸這（ミミ・）Ⅱ（蝿）罵磑←８５｝』

・蔦、ｉ｜’（輔）芦》：。Ⅱ（鞠）ミ錆（（碑）ミ』』Ｃ署｝』・一。（一。．－〔一一）①少。ご吻旨〔一○一一）』（ニヴン毎（一○参

字、＋〈輔）ご○Ⅱ（輔）公。。Ｅ的・一易』一）’一。・５。」ｃ』◎。』〔｛①｛一一三一娩句（輔）、、角。（こじで

三。塵・一湯』苗一一。．｛。。』。（幹）（）］（一）忠一一・一。（｛Ｃ・昌苣｜］翰一》一三（輔）、筑一）戸冒ご

八、。《（斜這八（甸逗三三一一』』・一（人周人一国人詫《蝿｛Ⅱ》一一国。言・露皇（一瞬罠

Ⅱ（蘭）、負目国一三篭○韓、弐一）冨再、韓・旨）（－昌一］・『＆（頃）、ごエニ、、十（鞠）、弓、。

Ⅱ（蝿）、負・呈・ロ・二皇晉一（閏更三ぢ（二垣昌一］三］（一屋二一閉園雪舌・全

・一参・局一一ＰＳＤ屋｛〈ぬ）。］（｜）輪③言。（一・』（一・【一一輪三三（鞠）、斌一）冒舎、詩人

輔人、盈已茂人噸人蔑［臣。と（噛受」。：一瞬（三×・冒飼｛（麺）、気］二一［｛・夛韓（唖）へ』

［巨ご【二色再竺翰一浜・湯一・三）一〔三・・ｓ（一一二目二．、急匁弐一）｛冨詫Ⅳ藍一）胃》《、畠（

人語』已已（冨詫人、鞠］昌一］【’９二魂・尹山、亀薫・烏２．二一・８（三こめ・一（人輔人詫

皇討一旨・・一・・三」［一二〕・『一一一・一）：’三三毎二（唖豈］三・輸亀．（二・・（（宍）

．（碗亘函三こ・目・一切（三×・冒

申一（蝿）、公《⑫昌一』』．諸人圃人詫訂山頃一一百三（唖）§閏Ⅱ（輔巨。シ笛｛一・』一二）言．（一）

〔］｝、、、Ⅱ宮ご【局、、。Ⅱ。。二三夛貫【【・勇《（一）員」（』甸・三二』｛》。』再竜一）員毎つ八・

８二弱．（『）：…・《ミマ｜「（・へ（、Ｉ（国受））、ＬⅡ（韓）、、掩目肩（一・二這十（輔）ご・Ⅱ（Ｎ豈

斡昌一］三島・◎ハミ○一）［局（、へ、‐｜’（碑）ご§。Ⅱ（噸）、、（。シ同｛一○夢（二【［『④』。。［二・エ（一《声

人輔人盈【『一笛［二。｝）・己喜Ｐ『鳥［『・二一』＆（唖）、角」。（輯）。］（｜）筥苣。（一．』（一日一一

一一毎巴夛鰺Ｓｍ目（’（聴）、、公８【一一ｍ（一ｓ（｜饅弓．．一一臣【旨８〔｜缶【｜｛｜）亘這○一）二○一一○（一己

。〔冒溺。【｛］ｇｏ【一・一）（Ｎ）浜）］二・』（一［［ｏ黄一句目Ｃｌ）吟一｛一デ『昌一）［］冨式人輔人韓冨山繭

一一一》・「己（碑）、亀Ⅱ（Ｎ）へ、埆駕一）●【一一一・一）（（呵）、、（二・｛］。（一二』・二］６－）｛ぬ（］。。

～
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７北o)℃"ｌノ3．TllcrCcxiHls：llilllcIi()、／（２）ｄｃ(iIlc(I1brilllZe7、

suchlllat（１）ｉＭｙ,Ｘ,ｙＥＴ,(11c、/(")＝/(y),(2)/((",j',α))＝α/(X）

＋(１－，()/1()'）I(),、ａ１ｌｙＸ,)'ｅＴ,Ｉ＞α＞0,Kｍ〔I（３）ｉは＞j'（,ｙｅＴ,ＩＩｌｃＩｌ

/(r)＞八)')．Sucllal､u1lcIioI,/(丸）ｉｓｕ１ｌｉ(luclydclcrIninc(ｌｕｌ）toa

posilivc-slol)c(Ｉ１ｉｌｌ()【,,．lra1Dsll)mMltiol,．

('）ソル〔wsclUi"l()'ＩｌｃＭｌｗ"〔(ﾉﾉ"⑪ＩＷＣ/Hfノ，w)ＩＤ'

ＬｃＩＴＩ)ｃ‘cxIr(PlIlllmlcss，wit1lrcslD(Bcｔｔｏｌｌｌｃｌ)rc化rcIlcc（〕rdcril〕９，

i､ｃ､，ＩＭｗｃＩｌ(）ｍａｘｉｌｕＩａｌｏｒｌｕｌｉｌｌｉｍａｌｌ)rospccIs． 

〃r/S/C"“、Ｔｌ,ｉｓ【,s別,ｍｌ)Ii(〕Ilimplicstllalli)ｒｉｌｌｌｙｊｒ,j，ｅＴ,ｒ＞)１，tllcr(９

arc．[',ｙ'ｅＴｓｕｃｌｌ（IlmtjIf'＞X＞y＞)''・Tllc,〕，Ｃｌ,()()MPX,)',Ｚ,,Ｚ２ｅ７､，

.［＞2,＞z2＞､y,ｉｌｌｌｄｓｌ)cci｢ｙ／(z(),ｊ＝Ｌ２ｔ()dctcrmill(P(〕&ul(’（ノａｓｉｌｌ

ｌｌｌｃＩ)r()o｢()｢TllcorcIIlI2,Illl1sdelcrmillil]ｇ／(z）ＩＤ１．．Ｖ＞Z＞),、Sillc[．，

|)>''１s3llml)tiol〕,ｒ'＞５V＞Ｊ１＞)'',ＷＣＣ(lncxtcn〔1／(Z）ｌｉ･()ｍＸ＞2＞ｙｌ(）

ｒ'＞Z＞)'',ａｌｌ(１Ｉｌｌｃ１１Ｉ１１ｃｖｉ１ＩＩｌｃｓ／(X）ｉ１１Ｉｄ八)'）ｉＩｒｃ（lclcrmi1lc(１．（S(:ｃ

ｃ()r(〕llilry2.）SimililrIy,1)yI11casslllnpIiollo｢cxII･clllllmlcssI)CSS,tllc

villl,(1s八r'）i,,】(1／1(j''）ａ1.ｃａｌSｃ（Ictcrnlillc(１１〕>'hlrIllcrcxtcll(1illglll(）

｢llllcIi()1,． 

〔ﾉﾉﾉﾉﾜｨｲ〔?ﾉMSS、１１>，（loroⅡＩＩＴ>,２，ｌｂ1.6111>’（Pxl(Pllsiollorｌ１１ｃ（lo1nIlil】，
tllcvalllcM〕rｌｈｃGxI(，lldc(Ｉ（llIlcti()Ｉｌｏｌｌｌｌ)(ＰＨＩ(ldiliolMlldomaill【lrc

llIli(1,,(P1y〔|〔91(JlmiIlc(１．１Bylll(BdclilliIiou1o「111(９ｃｘｔｃｌ)si(),1,111《八，alucH
ortlMP（PxI(91〕(|(Pdhlll(，(ｉｏＩｌｏｌｌＩ１ｌｅｉｌｌｉｌｉｉｌｌｄｏｍailll)(DFI)r(Bｔｌｌｃ（PxIcllsi()l〕

arcｌ)TCS(Pﾊ,c(１ａ[ICI・ｉＩ、Ｌｅｔ八z）【!',〔１／'(z）１)ｃａｌｌylwohInclioIIs

dclillc(ｌｍｏｒｉｌｌｌ２ｅ７､,Ｈ１Ⅱillil]９ｔ１１ｃｌ)1．Cl〕crIicH（１）（(〕(3)．ｌ)>'Corol‐

IＨｌｒｙｌＩ１ｌｃ（),ｌｃｍｌｌＳｌｌ)ｃａｌ)ositivcl>’slol〕c〔Ilillcal・ｌｒｉｌｌＭ【〕ｒｍ(llioIlol

tl1c（)１１】(Pr、wll(BI1tll(Pyilrcvicwcdashlllcti()Ｉｌｓｄ(PIilMP(Ｉｏｌｌｌ>’（)、t11c

s〔ｌｍｃｓｌｌ１〕sじい＞Z＞)'()「７，．Ｔｌｌｉｓｓｌｌ１)髄（ｉｓ；ＩＴＩ)ilrar>'，【''1(l1MvIlccIIlc

uIIi(111(BllCssill（ｈｉｓ（FilHciHvcriIiCd． 

(〃）ソル(ｗ“ｌ()i"Ｉ（PAPll．c"l(イノI)roIｻﾉ)c(P(8：ノ，w)o′

ＬｃＬＴＩｌＨｗ(〕soIIlcmaximi山】､〔l/()ｒｍｉｌｌｉｍａｌｌ)rosl〕ccls・

Exjs/(WCC．（i）Sul)I)()ｓｃｔｌｌｃｒｃａｒｃｓｏｍｃエ',ｙ'ＥＴ,Ｘ'ＺｚＺｙ'(ｂｒａ１ｌｙ

ｚＥ７､、consi(ICI､lllclilllcliollα'(z）、〔)ｒエ'＞z＞y′ｉｌｌＴｌ１(〕()ｒｃｌｎｌｌ．



8３ 

ExtcndｔｈｃＨｌ１ｌｃＩｉｏｎα'(z）tｏｒ'ZjgZy′ｂｙｄｃ(lningα'(Ju')＝ｌａｎ〔｛

α'(y')＝0．Ｔｈｅｎ,（i-l）ＣＵ',)''､β)＝(汀',ｙ',β・’十(１－β).0)＝(jU',ｙ',βα′

(沁')＋(１－β)α'(y'))，（i-2）（"'，（郡',ｙ',α),β)I(x',ｙ'､α-ﾄβ一αβ)＝(jhl'，

),',β､’十('一β)α)＝Cv',ｙ',βα'(ｴ')＋(１－β)α'(z'))，ａｌ】(1（i-3）（CD',)''，

α),ｙ',β)ＩＣ『',ｙ',αβ)＝(jU',)'',β､α＋('一β).0)＝(列',ｙ',βα'(z')＋('一β）

α'()''))，ｗｈｃｒｃｚ'＝(jr',ｙ',α）Ｈｃｌｌｃｃ，ｗｅｈａｖｃα'((打,)',β))＝βα'Cv）

＋(１－β)α'(y）ｌｂｒａｎｙ“',ｒ'ＺｒＺｊ'Ｚ)''’１＞β＞O……(1)．Ｉ)clinc 

α(2)＝1,0Ｐ〔)ｒｚｓｕｃｌｌｔｌｌａｔｚＬ１ｃ′ａｎｄＩ)''，rcsp・

Now,ｄｃｌｉｎｃ／'(2)ｌｂｒＸ'ＺｚＺｙ'ｂｙ／'(z)＝ｃα'(z)＋(ﾉ．Thcn,／′ 

(r')＝c＋ｄａｎ(1／'(j'')＝`,ａｎｄｂｙＥｑ.(1)，ｗｃｌＭｗｃ／'(Cr,y,β))＝ｃ 

(βα'(")＋(１－β”'(y))＋‘＝β(cα'(")＋(１１)＋(１－β)(cα'(y)-'一(ﾉ)＝fl/'ＣＯ

＋(１－β)/'(y）ＩｂＭ１１ｙ“1,1ﾂ'Ｚ"Ｚｙと)''．／'（２）clcarlynl1lilsIllc

l〕ropcrtics（１）all。(3)．

（ii）Sul〕posctllel℃ｉｓａｍａｘｉｍａｌｃｌ(?ｍｃｎｔｒ'ｅ7,,ｉ・(%,ｓｕｃｈｔｈａｔ

"'ＺｒＩｂｒａＩＤ)'ＪｒｅＴ,１)ｕｔｔｈｃｒｃｉｓｎｏｍｉｌｌｉｍａｌｃｌｃｍ(ＰＩｌｔｌｏ７､、LcI

lhcintcI･vallbrwllicIItllcinitial八z）bel1orcanycxtcntionisdcnncd

bc郡＞z＞y、Ｏｌ１ｏｏｓｃａｎｙｊ１',ｓｕｃｈｔｌＭｌｔｙ'＜)１．DcnlUcn('(虹)，ａｓｉｌ）

Subcasc（i）ａｌ〕CVC，ｌｂｒｘ'ＺＺだ)''・Ｂｙｕｓｃｏ「tllisα'CY)，sIal､ting

｢romtlIcilltcrvalr＞z＞)',thcllmctioIl化）cal〕1〕ccxtcndcdt()ｒ’

ＺＸＺ)'’ａｓｉｎｔｌｌｃｌ〕roo｢ofCorollar>'２．Ｓｉｎｃｃｊ，′isHwbitrary、ｉＩ

ｃａｎｂｅｃｘｌｃｌｌｄｃｄａｌｌｏｖｃｒＴ． 

（iii）ＩＩ１ｔｌｌｃｃａｓｃｗＩ１ｃｒｃｔｈｃｒｃｉｓａｍｉｎｉｍａｌｃｌｃｍ(PlDIl)lIlllota 

maximalclcmcn（ＩＣＴ,ｔｈｃｌ)roo「iｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｌ１Ｉａ（ｏ「（ii)．

Ｕ"/9ﾉｨC"CSS、Ｌｅｔ／(Z）ａｎｄ／'(Z）bcIimctiol]ｓｄｃｎｎｃｄｎ〔)ｒａⅡｚＥＴ

ｗｈｉｃｌｌｆｕｌｎｌｔｈｃｌ〕roI〕crtics（１）ｔｏ(3)．

（i）Sul〕l〕osctllcrcarcr',ｙ'ＥＴ,兜'ＺｚＺｊｉ'ｌｌｏｒａｌｌＺ二7,．TIIcn，

Ibrx'＞z＞jﾉ'’八z)＝ｃ(【(z)＋ｄａｎｄ／'(z)＝c'(Y(z)＋(/',ｗｌｌｃｒ(〕（,((z）is

lIlcHIIlcti()ndcnl1cdillTIlcorcmlllbTjr'＞z＞y',ＡＩＳ()，１)yCorol‐ 

1(ｗｙ２ｏ｢Thcorcml2，ｂｒｊｕ'＞z＞y'，／'(z)＝(I/(z)＋b，whcrc（u[＞O 

andbarcconsmrlt・Ｌｃｔｕｓｓｈｏｗｔｈａｔ（i)－１：ｗｃｍｕｓｔｄｅｎｎｃ／(jV'）

＝C＋(１１，／'Cv')＝c'十`'，ａｎｄ／Ｃ'')＝｡,／'(y')＝｡'，aIIdtllat（i)-2：／′

(r')＝(z/(打')十ｂａｎｄＪ'()'')＝(u/Ｕ)')＋６．



、烏Ⅲ周一一再

三③＋（画）ぜⅡ（画）、（。宮一一。シ二（』罠三（一二》醒一、弐・三⑫．、気人唖八、韓《画一一尾

”『＆色・一’（Ｎ）（己Ⅱ〈輔）、（①シ一）（一○シ》←砿一二二』・や一‐〈蕊詫）』》）Ⅱ〈鳧盈）、（・尹鱒［一【一・一一］。シ一

（罰）三一二）烏、琶一，、。Ⅱ（へ藁）、（一）一二三十・Ⅱ（、詫巨・ニー宕一〕一配二三：（一）］昌一一

一）・琶一』・ン切一》｛（。シｃ〔一韓一的二一．（一）・雪》。（一二鮠｛一一○駒。二一配冨輯釦［』一【（○切己。』。［』一得ぬ

。（一一エ｜｝・甸浜。』（缶｛。、弐一）三句、》．（）］］二○二一一・二〔一二（）一）○二一垣。【一一的一（Ｎ）ご●』。｛｜」一一

二、一（人職人、蕊《函一一一》』一色十（慰罠廷Ⅱ（輔）、（Ｎ』（濤二》一一・・一・○』（〔一（一）二弓へ二「（閏）こむ

Ⅱ（鞠）、（ざ十（蝿）ご・Ⅱ（悶眞←、｜〈人輔人亀韓二三一二・．汽人、滝。（一烏Ｕ、一二二

。｛）・一再。』】』〈一・（句一一（二一鈎○（一二再○○雲》。』。（一一○②二一○○｛一一暁（・切冨○一密・一色。（一一』（｜［｛（）（一一一」ジ

ニーニン一一尾⑨一）望］］。、｛・彦尹」。、』（］二巴二一。’。（・〔－ぬ。』｛｜｝｝［戸一一〆信二『）一一罠臣一（』一［旨。（（］二（一

彦詞』ｃ蕊盈一［一○（員。－＠（｜再｛〔一一二一一二一）’一）（二一浜毎（二一）率一○』。〔一一○ｍ。（一〔一二ｍ（一一）

・畠山輔一一億・【皇亭．○・一

（、一（刈唖（、詫《Ｎ一一一）』○一今十（碗巨已Ⅱ（国）、（：三一：《８［一・］』・釦［一』〔一・鈎冒・一

』句一一（昌一銅昌一］』（〔一［一。三一一〕烏」］〔－８－）②シ一》（｛・幸一《。十（、一（巨唇猟（、為）、摘騎。〔｛〔一一一暁

・夢』｛（○韓一く．（。）（）］顛【二一○一一）一》・一］一一ｓ〉く（．へ１｜）十（蕊）、（輻Ⅱ、賢（品ｌ｜）＋

（今十（、詫亘ご）岩Ⅱ色＋言Ⅱ、Ｒｇ－》二・ョご札品晉一一・宮．（（一）｜）［局（苗）童一三一一

Ｃ的（（曇＋くど）（品１｜）十（色＋（、詫這ご）岩Ⅱ今＋ぺこ：三一・二《（一〕）・｝）筥（〔’２』

．（｜））………く〈岩Ｉ｜）十（、耗巨謡Ⅱ（（言吋《、莞））、Ⅱく。シ電（一・鮠一（》：《（瞬巨」・

（斡）参宮。（一。』（一○（｛］易〔一一『三・（ご）：……．、質（岩！’）＋（遷）、更Ⅱ、『〈（蝿）へ摘」。

（罰）うち（一○・三○（一］』〈（一一○シ毎戸一○」二一つ八、へ八一《（塁（時）蓮）閂一輔《、へ韓一的一×。』（一●二ｓ一［一

鮴二○』②二一○９星⑫三○一一］。。（（一）。．……・色十（鶴耗）ヘご札（、莞）、閏冨。〔一（一三⑭。（再）…

……や＋〈（弓Ⅱ、色一）言》今十（膏Ⅱへ点。シ三一・参《（一○二一Ｐ『．．（一切○・三餌（一Ⅱ》《（一輔）、．（

（（》劉亘・三］・一）、く《く一〕言》《寛人愚人一輔人、鷲）（一・雨）愚（一三当罷蝕‐（』）

．・ざ〉ニヅョ皇二‐。Ⅱ（韓）閏・’一壱一）・一二．、一）Ⅱ（芦）、（一〕二一輻』）Ⅱ（、盃罠・【一一一・一）

］輯二冒・」一一⑪皀旨○弩。．｛．こ》一一（二一輯○一一］湯（’（（）韓一ぐ。、冨十、。Ⅱ（、箕）、（易｜・昌一一巨一弱

．』）十・Ⅱ（、乾逗。（二一・一）一》、二（臣。シ一言一一・皇．三一・一一）饅二（一・・霞。（（亜《碑《雷詫）罠

。］鞄一億二一》・唖｝［一一（賢人（こ《蝿）藁）人、》．・・二一②．⑤三・・『・昌一揖一）二句（号Ｉこ＋ご←、為

〉滝）弓（『（蝿争遷）｛（（一、，一‐（（『《輔←、滝））ご○Ⅱ｛）‐｜’（」己（二１｜）＋こ）。Ⅱ（ご＋ご○〉（『１－）

十（、十・）迺私（函）斜くこ！’）十（、莞罠へⅡ（（亟《唖《、滝）罠《（】）・亀（薫）Ⅱ鞠二目昌一

・診《、諸人輔（、韓昌冒一・一）苣一一』（一一（闘巨」①（鏡）ご彦一。（｛。』（｜昌一］」（（－《〔一・三・

．、‘て。］｜句三）・一目易一・［一｛三）・勇（、詫亘・’一一一）シ昌一］富。（一（一二ｍ“｛‐（一〉

一韓
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CoDlcluBioll 

ｌｆｗｃｔａｋｃａｌｌthcaxioms（ａｌ）ｔｏ（ａ７）FCI､granted，（１）Ｔｌｌｃ‐ 

Cl･ｃｍｌ２(ｍｄｉｔｓｔｗｏｃｏｌ､ouaricscnsurccxistcl〕ｃｃｏ「acardilMllutility

Iimctiondc(ｉｌｌｃｄａｌｌｏｖｃｒ／ﾉﾉCSCノＱ／ｓｌｲﾝｃﾉｳﾉＤｓ/)CC/SＳ，ｗｌｌｉｃｌｌｉｓ

ｌｌｎｉｑｕｅｕｌ〕ｔｏ８，１)ositivc-sloI)cdlineartraI】sbrmatioll,ｓｏl1Mltconv(Pxi‐

ｌｙｏｌ・coIlcavily，irdenIlable，ａｔａｎｙｐｏｉｎｔｒＥＳｗｏｕｌｄｂｃｌ〕1℃scrvc(1,

,℃gal･ｄｌｃｓｓｏ「a1lysucIltransIbrmation・Ccrtainly，tllcycIlsll1℃ｃx‐

istcncco「ａcal･dillalllIility「unctiondcnncdaⅡｏｖｅｒ〃ＪＣｓＣ／ｑ／

Ｒｕ"c）･ﾛﾉﾉｩ'０s/）cC/S7,,bulinnothingbutthatlicstllcl)ointcsscnti(llly 

rclevanttothcclassicalaI1dlilndamentalcconomicl〕roblcmo「

cardinalutility． 

(2)Ｔｈｃｙａｌｓｏ（Bnal〕Ｉｅｕｓｔｏｃａｌ･ryonrccurslvclyIIlclbuowing

scparatingol)cratiollswitllrcspccttotllculilityn1nctionthus 
(lc6nc(｛ｏｎＴ： 

ＬｅｔＸ＝(((α,l),(Ｙｌ)，ｃ､α2)，（｡,（e,（α3)，αｲ)，α`)，ｃ､９．wI1crca， 

l),CIC・ｂｃｌｏｌ１ｇｌｏＳ,ａｎｄ(111〔W,sbelongtotllcol〕cniIltcwal（0,1)．

Ｌｅｔノ((z）｝〕〔Palllilityhmctionwhichhasb(Penconstructcdolltllc

l)asiso「ouTilxioms（【１１）tｏ（ａ７）ｓｏａｓｔｏｈ１１ｎｌｌｈｃｌ)ropcr(ｌｅｓ（１）

tｏ（３）ｏ「Thcor(〕ｍｌ２

Ｔｈ(911,ｂｙ（１）cprol)crty(2)，ｗｃｌｌａｖｃ 

７《(X)＝(r6lU((((7,b,α,)，Ｃ,α2))-1-(ｌ－ｎ`)'《(((ﾉ,（C,（α3),(W)）

￣●●●●●●●●●●●o 

＝0(5((Ui2(｡('ﾉｨ(α)＋(１－(r1)'((1)))＋(ｌ－ａ２)!((c)） 

十('一口(5)((ｗ〃(`)＋(１－α`)(α3ﾉｨ(c)-}-(ｌ－ａ３)!《(/)）

＝ZiL心"(xA)，

wllc1℃慾ハーα,６，C,｡[,`,ａｎｄ／化ｒルー1,2,……,5,rcsl〕.,BiL&＝l,:ｍｄ

山＞ＯＦｏｒＡ＝1,2,……,５．

１「Ｔ/１－s/I≠､，ｔｌ１ｃ１１ｉｔｉｓｏｎｌｙａｔｔｌｌｃｓ[ａｇｃｏ「ThcorcmlO

(ｗｈｉｃｌｌｉｓａｂａｓｉｓｏｆＴｌ１(}orcml2）ｔｈａｔsuchacalculationastllc 

abovccx【ｌｍｌ〕|(Ｐｓｌｌ〔)ＷＳＩ)(Pcomcs（、sur(Ｐｄｔｏｌ〕Ｃｌ〕ossil)IｃａｔｌｅａｓｔｉＩｌｔＩｌｅ
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1ogicalcontcxto「Ｉ１ｌｃａｎａｌｙｓｉｓｏ「ｌｌｌｉｓｌ)aI)c｢・ＩＩｌｆｌｃｌ，cvcI1tllcnrst

cqualilyo｢lllcaI〕()vcclllclll;lIiollci11111otl)clogicllⅡyjustilicdbcIbrc

(llTivillg(ltThcorcIlllO，Ibr，ｉ１ｌｔｌｌｉｓｇｃｌｌｃｌ･ａｌｃａｓｃｏ「Ｔ//一s/I≠`，

lllCmlllli-SmgclollCri(PＳ（(仏６，ａｎ)，Ｃ,α2）〔1,,(１（(ﾉ,（C,パα3),αｌ）)"(7)Ⅲ

ＩＤ()ｔｌＭＷｃａｌｌｙｃｏｒｌＴｓｌ)OII〔Ｉｉｌｌｇ（91(Pll〕cllls（》ｆＳｗｈｉｃｈａｒｃＣ(Illivill(ｐＩＤｔｉｌ〕

llIilitylolllcll)sclvcs，【111〔１，ｉ「ｓ〔)，ｓｕｃｌｌ６１１)ＴＯＩ〕osilioll＆ｌｓＴｈ(?()rclIll2

wiⅡ１)(Ｐｒｃ〔lllirc〔l，い'《，ID【lllcrThcol､(Ｐｌｌｌ５ｈａｓｌ)ccll1〕r(ｗｅ(１，wllicl1

,℃ｍｄＩｉｏｎｌｙｉｌｌｔｃｒ,】DSC「ｃｌｃｌＩｌ(911脳ｏｆＳ・

ThccillclllllIiol〕（１）illlllIl､o〔Iucti()ｌｌｗｉⅡI)Cｖ〔PrilicdasIbllows：

ＲｃｗＩ･ilctll(）【lrgumcllｌｏｌｔｌｌ(９１(;ｒＩＩｌｏｌｌｌｌｌｃｌ(PIi-1Mllldsidcof（１）（(）

lllclbrmo｢ａｌｍｌｌｌｉ－ｓｍｇｃ（１）ilMlry）lotIcr>'Ｉｉｋｃ（lMlto「dvHll)CVC・Ｂｙ

ｌｌｌｃｃ【llcll1ali()nsillDilarｌｏｔｌｌＭ６１１)l)lic(｜【(）xｉＩｌｌｌｌｃａｂｏｖｃ１ｗｃｗｉｌｌ

ｇｃｌt11cwcigllt(P〔I（ｗ(PrilgccxlD1TssioIl．Ｉ（ｗｉｌｌｌ)ｃｃ&1s>’ｔｏｓｈｏｗＩ１ｌａ(

1),crcsullillgwcigllIsiIlIl,(Ｐ（Bxl)rcssi()IlcoiIlcidcwilhl1Ioscl)『Cl)a‐

1)iliIl(Pｓｉｌｕ（11corigi1MllaTgumcIl1o「ｌｈｃｌ(２冊llilIl(ISi(1ｃ(〕「(1)．

(3)ＴＩＩ(P()I･ｃｌｌｌｌ３ｉｌｌ〔Ｉｉｍｌ(P3(lMllllll(1(TlllcilxiollIsI11(DcardiIlalllIiliIy

lilllcliollexists（uIli(lllelyillllli,（ｓｃｌｌｓ（９）ｃｖｃｌｌｗｌｌｃ１ｌｌｌｌｃｓｃｌＳノＳ

ｃ.Ｗ(?""(ﾉﾉﾉﾉＣＳＳＷｉｌｌｌｒ(･sl)C(:【ｌｏｌｌｌ(Ｐ「(PlillioI，‘＞､，（ＴｌｌｃｒｉｌＩｌｇｃ（)「(I1C

Iu1lctioIl1IM,>'()「，IMI>'ｌｌｏｌｌ)(PI1lI1〕[)''1'(IC〔1.)'）

l(⑪fqDl･eIlc【M3

［１］Ａｒrow，Ｋ・｣.,.｢１M,１《(１１《:（,lSccurili(，silltllcOIDtillMIlAⅡocaliolIofIRisk‐

１１(･j1rillg，ＨＣｕｊ化l('０ﾉﾉﾂＣＯ"o"ｌｉＣＳ/lイルs，Ｖ(’１．３１，１９６３－１，’’1必91-96．

[２］八『ｒｏｗ，ｌ〈.｣.，‘`ＥＳＳａｙｓｉ〃ノノｌＣ７ｙｌＣｏひo／RisA-此(Jri"9,'，Norl1I-IIo11aIl(ｌ

ＩＤｕｌ)Iis1IilugC【〕.，八lllsI《､r(lilIll，１９７．１．

［３］Ａｒ｢(､Ｗ，Ｋ､j・iUl(１１，１(riligil【()『，Ｍ・I).，‘`llillI(Ⅱ)O(１ｋ〔〕「Ｍ`ｌｔＩ１Ｃｍ鼬IiCi1lI:c(DII〔沢

m1iCs”（３vols.）Ｖ('１．２，Ｎ⑪rIIl-lI()11lllI(１１'１１１)Iishillg（】o､,Amslc｢(lMDl9B2．

[４］Ｆｒｉｃ('１，$１，１，Ｍ．;Ｍ１(lHavH1gIoJ.｣.’111(、lJIilily八IM11ysis(,『(】１１(DiccsIIwolviIIg

I《isk，ルノ〃）Ｗｏノノ,oﾉﾉﾉﾉCｲｨﾉﾉｸＣＯ"o"J)'ハノ⑪１．３０，Ａ['９．１９１８，１)I'､279-301．

[、］llcrslcill，ＬＮ．i,､(ＩＭｉｌ１Ｍ)『,」.，Ａ１ＩＡｘｉｏ１ＭｌｉｃＡＩ'1)『()a(１１（(）Mcasllr`IbIc

UliIily，ノグＣＯ"o"ＩＣ〃j“，Ｖ(､Ｌ21,11153，’’1).201-207,illclu(ＩＣ(ｌｉｌＩ［12］Ｉ'、

１）Ｉ《.(】・Ｍｗｌ()'１，ｓＴｅⅡ]狐rｋｌ１Ｍｌ（‘【IMP［v()ｌ１Ｎ１ＰＩ１ＩＩｍ１１１Ｉ－Ｍ()rgeIlslcrIl］original

狐Ｎｉ(),１１ｓｒ`･(IuirUllM1（［(IIL･clw(Iil1ilIIl1iIily｢u1IcIioll］ｉｓｌ)oll1l(IC(l，（(botIIolc

２，１，.(i02,［１１]）Imigl1tswcIIIInislI･iM1i''９．Ｍ(,『(，:Mycl1rWIy，ｉ１Ｉｏｒ(ｌｃｒｔｏ

（ＰＸ('１１'(kPl1ll9I)(〕ssiI)ⅡilyofiIllilUnIuiIl？§''1,1,)「lIIililyo「11,〔ＰＳｔ･ＩＤ〔９１《ＴＳＩ)lITg

gilUIw，ｉＩ１ｗｓＩ(ＵＩＭ１Ｄ(''111〔1《,(１．
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Ｎｅｗｍａｎ，ｃ(１． 

［６］IIirsIllci化『,』.,IIwcs(ｍｃｎｔＩ)ccisionUn(IcrUncerminly：Ｃｈ()icc-Theorclic

Apl〕ro(1clIcs，Ｑ"αγ/ｃｒＪｊ,"〃"αノｏ／ＥＣＯ"o"Jics，Ｖ()１．７９，Ｎ`)v・’965,1〕ＩＤ、
509-36． 

［７］IIisatakc,Ｍ､,Mcasurcmcnto『Uti]ily（illjal)ancs【･)，ＫＯ"”.(WJiKCルノ

ＫＣ"ｂＷＶｏ１．１２，Ｎ(､､４，Ｍ〔Wclll980．

［I)］Millilw〔Ⅱl(１，Ｅ､，Ｎ(ＤｌｃｏｌｗｏＩｌ:WulIDan昨Ｍ()rllHcn；t(’TII'sSlro1]ＨＩｉｌ(1(1)endcll(℃
Axi()皿１，ＥＣＯ"ひ"ＩＣ〃ｉ〔Y７，Ｖ１１２０，１９５２，１)．６７０，imcllIdc〔｝ｉ,，［12]，１，．

ＮｅｗｍＫＭⅢｃ(Ｌ 

［９］Markowit協，11.Ｍ.，‘`ＰＯｙｊ/oﾉﾉＯＳＣ/ccﾉﾉ0〃：Ｅ'7CjC"ノＤｊＵ〃Siﾉ7Ｃａﾉﾉ０〃Ｑﾉ・
Ｉ"DCS/"ＩＣ"ｌＳ/'〔】()wl`どsFoull〔1【llionM〔)'１《DHrml〕hlIi，ＪＣＩⅢlWilcy&SoI1s1

l11c，ＮｅｗＹｏｒｋ，１０３９． 

［１０］Malrsc1Iak,｣.，Ｒ狐(i()MlllcIl:wior，Ｕ１】ccrtailll'rosI)ccls，ａｌｌ(lMcaslIraI〕1(§

Utility，Ecojlo"ＩＣ〃ｊｃａ，Ｖ()１．１１１，ＡＩ)ri１１９５０，１)I)．111-011．

[11］Mert(DILIR.Ｃ､，OlllllcMicroccol】omicTllcory（D「I1wcsllIl(o111Un(lcr
Unccrtainty，1982,i1Iclu(ｌｃｄｉ１ｌ［3]，Ａｒrow，ＫＪ,《､【ａｌ．（cds.）

[12］Ｎｅｗｎ１【Ｍ１，Ｐ.，（c(１.）‘`Ｒ“(ﾉﾉ"ｇＳｉ〃Ｍ７ﾉﾉＩＣ"Jα/ｊｃａノＥＣＯ"o"JiCS,,,Vol．ｌ，
Valu(，Thc⑪ry，TlMPj(DhIlsIll)|)killsIDrcSs，IBalliIulorc，1968． 

'１３］Pral【,｣.Ｗ､，RiskAvcrsiollill［hcSmalli11l(liI][llcLiWgc,ECO"O）"Ｃｌγ/(Ｍ１，
ＶＯＬ３２，１９６４，１２２－３６． 

[1.1］Ｓ:i,nllelsoI】，Ｉ'､八・，lJtilily，Ｉ'rclr1･cIlcc，【111(１１)ro1)ill)ilily，（bricii1l)s(ｒａｃｌｏｆ

ａＩ〕mIxPrgiwII1)e｢qDr(Ｄ１ｌ１ｃｃｏＩ山rcllceoll‘‘Ｌ(ＰＳＦＣ､〔1《PIIIcntsctAI)I)ＩｉＣａｌｉｏｌｌ３

ｄｅｌ:lTl16《'Tie〔１１１１《is(lucqmItconomclri《:”(DｆｔＩｌ(,（】cnlreN:!(i(ＤＭ1ｃｄ(’1$，
ｌ《cc１，`lrcllcScicIIlili(lu（９）Ｍａｙ１９５２，iIlclII(ｌｃｄｉＩｌ［15]，S1linolMira,Ｍ,ｃｌａｌ．

（eds.） 

[15］SllinoMTa，Ｍ、KII](１s`1t《〕，ｌ《.，（(xls.）‘`７１ACTACo,〕，｡／ＣＯ"Srｲﾉ"C（

ＥＣﾊα"ｊor,'，（ilIjiIl)Kulesc)，Vol、２（l9H0)，ｏ［１I1cjalDK1ncsctransIali(､、

（lOVols.)，ＫどisoS11oboIlo('ｋ（:o､，Ｔ(Dky(，,(､「‘`ﾉﾊCCC"cc'C(ノＳｃｉｃ"lIi/7ｃ

Ｐａｐｃ応｡／Ｊ，、(ノノ１．ｓα""Iclso",'，ｖ〔)１s、１，２，＆３，stiglM,ｊ､11．;M】(I

Mcrton，［《.〔】．（c(1s.）ＴｈｃＭ・ＬＴ’１，rcss,（】&Imbri(lg(9,1966,1972．

[１６］TobiI〕,」.，Ｌｉ(lui(lilyI〕reliGrcllccasIlclMwi()ｒＴｏｗｉｗ(IsRisk，RCpjCip〃
ECO"o'"ｊｃＳｊｌ（(〃Cs，Vol，２J，ＦＣＩ)．１９５１１，１)l)．65-86．

[17］ｗ〕ｎＮｃｕｍａＩｍ,､ル１１１〔lMorHcl1slcTn,０．，‘`TAeoXy〃Ｏα"JCSα"(ノＥＣＯ"
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