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ࡍ᭷ࢆࣝ࢖ࢥࢫ࢖࣎ࡢᩘ「ࡓࡋヨసە
࣮ࣆࢫᆺࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲ㥑ືࣝࢱࢪࢹࡿ
ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ᐃ࣭ホ౯: 㟁Ẽⓗ ࡢ࢝
 㸬ࡿࡍᐃ ࢆኚ఩࡜༳ྍ㟁ᅽ㸪㟁ὶࡧࡼ࠾
ࡍ᭷ࢆࣝ࢖ࢥࢫ࢖࣎ࡢᩘ「ࡓࡋヨసە
࣮ࣆࢫᆺࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲ㥑ືࣝࢱࢪࢹࡿ
ࣆࢫ :ᐃ࣭ホ౯ ࡢ㟁Ẽ㸫㡢㡪≉ᛶࡢ࢝
ࡑࠊࡋ㥑ືࡾࡼ࡟⢭ᐦಙྕⓎ⏕ჾࢆ࣮࢝
ࠊṍ≉ᛶࠊ⟆࿘Ἴᩘᛂࠊ⟆᫬㛫ᛂࡢฟຊࡢ
ฟຊ㡢ᅽ㸪ࡢ➼ࢪࣥࣞࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲ㟁Ẽ
㸫㡢㡪≉ᛶࢆ ᐃࡿࡍ㸬 

 
② ✚ᒙᆺᅽ㟁ࡢ࣮࢝ࣆࢫᇶᮏ≉ᛶࡢ

 ᐃ࣭ホ౯࣭ࣔࣝࢹ໬ 
 ྛᅽ㟁⣲Ꮚ࡚ࡗࡼ࡟㟁ẼಙྕࡀᶵᲔ
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ኚ఩࡟ኚ᥮ࡀࡿࢀࡉ㸪ࢆࢀࡇ✚ᒙ໬ࡿࡍ
ྍࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆ⟭ຍࡢ㸪ᶵᲔኚ఩࡛࡜ࡇ
㸪㡢㡪✵㛫࡛ศࡣ㸬ᚑ᮶᪉ᘧ࡛ࡿ࡞࡜⬟
๭ࡓࢀࡉಙྕࡢຍ⟬ࡀࡓ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㸪✚
ᒙᆺᅽ㟁⣲Ꮚࢆ౑࡛࡜ࡇ࠺ຍ⟬ࡓࢀࡉ
ಙྕࢆ┤᥋㡢㡪ಙྕ࡟ኚ᥮ࡀ࡜ࡇࡿࡍ
ࡇࡿᚓࢆ㡢㡪ಙྕ࡞㸪㧗㡢㉁ࡾ࡞࡜⬟ྍ
ࡢࡇ㸬ࡿࢀࡉண᝿ࡀ࡜ࡇࡿ࡞࡜⬟ྍࡀ࡜
✚ᒙᆺᅽ㟁⣲Ꮚࡢᇶᮏᵓ㐀᳨ࢆウࡋ㸪ࡑ
࢟ࢶࣛࣂᛶ≉ࠊ㠀⥺ᙧ≉ᛶࠊᇶᮏ≉ᛶࡢ
 㸬࠺⾜ࢆゎᯒࠊホ౯ࠊᐃ ࡢ➼
ウ࣭ヨస: ᅽ᳨ࡢᒙ᪉ἲ✚ࡢᅽ㟁⣲Ꮚە
㟁⣲Ꮚࢆ✚ᒙᵓ㐀ࡿࡍ࡟ሙྜྛࡢᒙࡢ
᥋╔᪉ἲ㸪㟁Ẽ➃Ꮚࡾྲྀࡢฟࡋ᪉ἲ➼ࢆ
᳨ウࡋ㸪࡟ࢀࡇᇶ࡙ࡁヨస࠺⾜ࢆ㸬 
≉㟁Ẽⓗࡢᒙᆺᅽ㟁⣲Ꮚ✚ࡓࡋヨసە
ᛶࡢ ᐃ࣭ホ౯ 
㟁Ẽ㸫㡢ࡢᒙᆺᅽ㟁⣲Ꮚ✚ࡓࡋヨసە
㡪≉ᛶࡢ ᐃ࣭ホ౯: ᅽ㟁⣲Ꮚࢆ⢭ᐦಙ
ྕⓎ⏕ჾࡾࡼ࡟㥑ືࡢࡑࠊࡋฟຊࡢ᫬㛫
ᛂ⟅ࠊ࿘Ἴᩘᛂ⟅ࠊṍ≉ᛶࠊฟຊ㡢ᅽ㸪
≉㟁Ẽ㸫㡢㡪ࡢ➼ࢪࣥࣞࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲ
ᛶࢆ ᐃࡿࡍ㸬 

 

㸲㸬◊✲ᡂᯝ 
 

௒ᅇࡾࡼ࡟✲◊ࡢḟࡢᡂᯝࡀᚓࡓࢀࡽ㸬 
㸦㸯㸧 」ᩘࢱࢪࢹࡿ࠸⏝ࢆࣝ࢖ࢥࢫ࢖࣎ࡢ

ࣝ┤᥋㥑ືࡣ࡛࣮࢝ࣆࢫ㸪እᙧ 8cm
㸪㧗㡢㉁ࡶ࡚࠸࠾࡟࣮࢝ࣆࢫᑠᆺࡢ
ࢩࡢࡇ㸪ࡓࡲ㸬ࡓࡋ࡜⬟ྍࢆ⏕෌ࡢ
ሙྜ࡛࠸పࡀ㸪㟁※㟁ᅽࡣ࡛࣒ࢸࢫ
㡢ᅽ㸦87dBspl࠸㧗ࡶ ௨ୖ㸧ࢆᚓࡇࡿ
ࣝ࢖ࣂࣔࡢ࡝࡞㸪㟁ụ㥑ືࡁ࡛ࡀ࡜
ᛂ⏝ศ㔝ࡢ࡬฼⏝ࡀᮇᚅࡿࢀࡉ㸬 

 

 

 

 

ᅗ㸯 」ᩘࢱࢪࢹࡿ࠸⏝ࢆࣝ࢖ࢥࢫ࢖࣎ࡢ

ࣝ┤᥋㥑ືࢺࢵࢽ࣮ࣘ࢝ࣆࢫ 

 

 

ᅗ㸰 ࿘Ἴᩘ≉ᛶ 

 

㸦㸰㸧 ✚ᒙᆺᅽ㟁⣲Ꮚࣝࢱࢪࢹࡓ࠸⏝ࢆ┤

᥋㥑ືࡣ࡛࣮࢝ࣆࢫ㸪ᇶᮏⓗࣥࢥ࡞

ࡓࡋ㸬ヨసࡓࢀᅗࡀㄆ☜ࡢࢺࣉࢭ 2

ᒙᆺᅽ㟁ࡣ࡛࣮࢝ࣆࢫ㸪ࣝࢱࢪࢹಙ

ኚ࡟㡢㡪ಙྕࢆ㟁Ẽಙྕ࡚ࡌᛂ࡟ྕ

᥮࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡁ☜ㄆࢀࡉ㸪ࢆࢀࡇ⏝

㸪ࡣ࡛࣮࢝ࣆࢫ᥋㥑ື┤ࣝࢱࢪࢹࡓ࠸

ᑠᆺⷧࡘ࠿ᆺᙧ≧ࢆᐇ⌧࡛ࡓࡁ㸬  

 

ᅗ㸱 ✚ᒙᆺࣝࢱࢪࢹ┤᥋㥑ື࣮࢝ࣆࢫ 

ᅗ㸲 ✚ᒙᆺᅽ㟁࠸⏝ࢆࢺࢵࢽ࣮ࣘ࢝ࣆࢫ

 ࣮࢝ࣆࢫ᥋㥑ື┤ࣝࢱࢪࢹࡓ

 

 㸬ࡿ࠶࡛ࡾ㏻ࡢ௨ୗࡣ࡟ヲ⣽ࡾࡼ

ࢱࢪࢹࡿࡍ᭷ࢆࣝ࢖ࢥࢫ࢖࣎ࡢᩘ「  ①
ࣝ㥑ືࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲᆺࡢ࣮࢝ࣆࢫᇶᮏ
ᵓ㐀᳨ࢆウࡋ㸪ࡢࣉ࢖ࢱࢺࣟࣉタィࢆ⾜
ࠊ㠀⥺ᙧ≉ᛶࠊᇶᮏ≉ᛶࡢࡑ㸦ᅗ㸳㸧㸪࠸
≉ᛶࡢ➼࢟ࢶࣛࣂ ᐃࠊホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ㸬
ࢽ࣮ࣘ࢝ࣆࢫࡢࣉ࢖ࢱࢺࣟࣉࡢࡇ㸪ࡓࡲ
┤ࣝࢱࢪࢹࡿ࠸࡚ࡋᥦ᱌ࡀࠎ㸪ᡃࢆࢺࢵ
᥋㥑ືᆺࣈ࢖ࣛࢻ࣮࢝ࣆࢫᅇ㊰࠸⏝ࢆ
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࡚㥑ືࡋ㸪ṍࡳ⋡㸯㸣ࡢ≉ᛶࡀᐇ⌧ࢀࡉ
 㸬ࡓࢀࡉㄆ☜ࡾࡼ࡟ᐃ ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚

ࢺࢵࣅΔΣኚㄪჾ࡛ᩘࢺࢵࣅࢳ࣐ࣝ  ②
໬ࡓࢀࡉฟຊಙྕ࡟ࢱࢫࢪࣞࢺࣇࢩࢆ
ධຊࡋ㸪ࣉࢵࢱࡢࡇಙྕ࡛ᅽ㟁⣲Ꮚࢆ㥑
ࢫࣞࢫࣝࣃࣥ࢖᭷㝈ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍື
㟁Ẽ㸫㡢ࡓࡗᣢࢆᛶ≉ࢱࣝ࢕ࣇ࣭ࢫ࣏ࣥ
㡪ࡧࡼ࠾ࢱࣝ࢕ࣇ㟁Ẽ㸫㡢㡪ಙྕኚ᥮
ჾ᳨ࢆウࡓࡋ㸬ࡢࡇ㟁Ẽ㸫㡢㡪ࢱࣝ࢕ࣇ
ᵓᡂἲࡢ㟁Ẽ㸫㡢㡪ಙྕኚ᥮ჾࡧࡼ࠾
ࢆ㸪ྍ⫈ᖏᇦ㞧㡢ࡋウ᳨ࡢタィἲࡧࡼ࠾
పῶ࡛ࢆ࡜ࡇࡿࡁ☜ㄆࡓࡋ㸬 

ࡓࡏࡉ⥆ᚑᒓ᥋ࢆΔΣኚㄪჾࡢᩘ「  ③
ࢀࡇ㸪ࡋᵓᡂࢆᆺΔΣኚㄪჾࢻ࣮ࢥࢫ࢝
ࢆ࣮࢝ࣆࢫ᥋㥑ື┤ࣝࢱࢪࢹ࡚࠸⏝ࢆ
ᵓᡂࡿࡍ㸬࢝ࢻ࣮ࢥࢫᆺΔΣኚㄪჾࡢ 2
ẁ┠ࡢฟຊࡣ࡟㸪(1-z-1)ࡢఏ㐩㛵ᩘ࠿ࡀ
ࡤࡢ㸦ᅽ㟁㸧⣲Ꮚࡓࡋ⏝฼ࢆࢀࡇ㸬ࡿ࠿
᥋┤ࣝࢱࢪࢹࡿࡁᙳ㡪పῶ࡛ࡢࡁࡘࡽ
㥑ືᆺࡢ࣮࢝ࣆࢫᵓᡂ᪉ἲ᳨ࢆウࡋ㸪ࡑ
ㄆ☜ࡾࡼ࡟ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࢆᛶ≉ࡢ
 㸬ࡓࡋ

④  ྛᅽ㟁⣲Ꮚ࡚ࡗࡼ࡟㟁ẼಙྕࡀᶵᲔ
ኚ఩࡟ኚ᥮ࡀࡿࢀࡉ㸪ࢆࢀࡇ✚ᒙ໬ࡿࡍ
ྍࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆ⟭ຍࡢ㸪ᶵᲔኚ఩࡛࡜ࡇ
ሙࡿࡍ࡟ᒙᵓ㐀✚ࢆ㸬ᅽ㟁⣲Ꮚࡿ࡞࡜⬟
ฟࡾྲྀࡢ᥋╔᪉ἲ㸪㟁Ẽ➃Ꮚࡢᒙྛࡢྜ
ࢆヨసࡁᇶ࡙࡟ࢀࡇ㸪ࡋウ᳨ࢆ➼᪉ἲࡋ
 㸬(ᅗ㸴)ࡓࡗ⾜

⑤  2 ᒙᆺᅽ㟁ࡢࢺࢵࢽ࣮ࣘ࢝ࣆࢫヨసࢆ
ࡓࡋ㸬ヨసࡓࡋホ౯࠸⾜ 2ᒙᆺᅽ㟁ࣆࢫ
࣮࡛࢝㸪1 ᒙ㥑ື࡟ẚ࡭ 2 ᒙ㥑ືࡾࡼ࡟
ฟຊ㡢ᅽࡀ⣙6dBୖ᪼ࢆ࡜ࡇࡿࡍ☜ㄆࡋ
㸬2ࡓ ᒙ௨ୖࡢᵓ㐀ࢆᐇ⌧ࡣ࡜ࡇࡿࡍ㸪
㟁ᴟᵓ㐀ࢆࢱ࣮ࣞࣃࢭ⦖⤯ࡧࡼ࠾ᑟධ
⣲ࡿ࠼⪏࡟⤖↝ࡢ㸪ᅽ㟁ࡾ࠶ࡀᚲせࡿࡍ
ᮦࡢ㛤Ⓨࡀᚲせ࡛ࡿ࠶㸬௒ᚋࡣ㸪↝⤖࡟
ᑐᛂ࡛ࡢࢱ࣮ࣞࣃࢭ⦖⤯ࡿࡁ⣲ᮦ᳨ࡢ
ウ㸪↝⤖ᚋࢆࢱ࣮ࣞࣃࢭ⦖⤯࡟ᤄධࡿࡍ
᪉ἲࡀ❧☜ࡢᚲせࡿࢀࡽ࠼⪄࡜㸬 

⑥  ᥦ᱌ࢺࢵࣅࢳ࣐ࣝࡿࡍΔΣኚㄪჾࢆ
 ࣮࢝ࣆࢫᒙᆺᅽ㟁✚ࡓ࠸⏝
 2 ᒙ✚ᒙᆺࢆ࣮࢝ࣆࢫ」ᩘಶ⏝ࢹࡓ࠸
㸪ホ౯ࡋヨసࢆ࣮࢝ࣆࢫ᥋㥑ື┤ࣝࢱࢪ
㸬2ࡓࡗ⾜ࢆ ᒙ✚ᒙࢆ࣮࢝ࣆࢫ 4 ࠸⏝ࡘ
ࡓ 9 ࣞ࣋ࣝᆺ࣮࢝ࣆࢫ(ᅗ㸲)࡛ࡣ㸪2 ᒙ
✚ᒙᆺ༢⊂࡟ẚ࡭㞧㡢≉ᛶ㸪㡢ᅽ≉ᛶࢆ
ᨵၿࡀᨵၿࡓࢀࡉ㸬ࡢࡇ᪉ἲࡾࡼ࡟㸪2
ᒙ✚ᒙᆺࡢࡢࡶࡢࡑ࣮࢝ࣆࢫ㡢ᅽࡀప
㸬ࡓࡋㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿࡁゎỴ࡛ࢆၥ㢟Ⅼ࠸
௒ᚋࡿ࡞ࡽࡉࡣከᒙ໬ࢆᐇ⌧ࡋ㸪㡢ᅽࡢ
 㸬ࡿ࠶ࡀᚲせࡿ࠿ࡣࢆୖྥ

⑦  ᥦ᱌ࢢࣥࣆ࣮࢙ࢩࢳࢵ࣐ࢫ࣑ࡿࡍᶵ
 㧗ᛶ⬟໬ࡢ⬟
 ᥦ᱌ࣝࢱࢪࢹࡓࡋ┤᥋㥑ື࣮࢝ࣆࢫ
ࡢࢳࢵ࣐ࢫ࣑ࡢ㛫ࢺࢵࢽࣘࣈࢧ㸪ྛࡣ࡛
ᙳ㡪࡚࠸⏝ࢆࣃ࣮࢙ࢩࢳࢵ࣐ࢫ࣑ࢆప

ῶࡿ࠸࡚ࡋ㸬ࢳࢵ࣐ࢫ࣑ࡢࢺࢵࢽࣘࣈࢧ
࣑࡟༑ศࡣ࡛ࡢࡶࡢሙྜ㸪ᚑ᮶࠸ࡁ኱ࡀ
ሙ࠸࡞పῶฟ᮶ࢆ㞧㡢ࡿࡼ࡟ࢳࢵ࣐ࢫ
㸪3ࡀࡓࡗ࠶ࡀྜ ḟ࣮࢙ࢩࢳࢵ࣐ࢫ࣑ࡢ
㸪࡛࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆ᪉ἲࡢࡇ㸪ࡋᥦ᱌ࢆࣃ
࢙ࢩࡢ60dB/decade࡟ᙳ㡪ࡢࢳࢵ࣐ࢫ࣑
㸦ᅗࡓࡋ࡜⬟ྍࢆ࡜ࡇࡿࡅ࠿ࢆࢢࣥࣆ࣮
㸵㸧㸬ࡾࡼ࡟ࢀࡇ㸪㞧㡢ࡀపῶࢀࡉ㸪≉
࡜ࡇࡿࡍపῶࢆᙳ㡪ࡢ㞧㡢ࡢ㡢᫬↓࡟
 㸬ࡓࡗ࡞࡜⬟ྍࡀ

ࢼ࢖ࢲࡿࡍ᭷ࢆࢺࢵࢽࣘࣈࢧࡢᩘ「  ⑧
ࢹࡿࡍ㥑ືࢆ࣮࢝ࣆࢫᆺ㸪ᅽ㟁ᆺࢡࢵ࣑
ᣦࡿࡼ࡟ᵓᡂ࣮࢝ࣆࢫ᥋㥑ື┤ࣝࢱࢪ
ྥ≉ᛶไᚚࡢᐇ⌧ 
ᥦࡓ࠸⏝ࢆࢺࢵࢽ࣮ࣘ࢝ࣆࢫࡢᩘ「 
᱌ࣝࢱࢪࢹࡿࡍ┤᥋㥑ືࢆ࣮࢝ࣆࢫヨ
సࡋ㸦ᅗ㸶㸧㸪ホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ㸬ࡢࡇ᪉ἲ
ࣘࣈࢧ㸪ྛ࠼ຍ࡟ୖྥࡢ㸪㞧㡢≉ᛶࡣ࡛
࡟࡜ࡇࡿࡍไᚚࢆ㐜ᘏ᫬㛫ࡢ㛫ࢺࢵࢽ
㸪ࡾࡼ࡟ࢀࡇ㸬ࡓࡋ⌧ᐇࢆᣦྥᛶไᚚࡾࡼ
ṇ㠃௨እࡢ᪉ྥࡢ࡬㡢ᅽࢆ 10dB ௨ୖྥ
 㸬ࡓࡗ࡞࡜⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉୖ

 

ᅗ㸳 ヨసࣝ࢖ࢥࢳ࣐ࣝࡓࡋᆺ࣮ࣘ࢝ࣆࢫ

 ࢺࢵࢽ

 

ᅗ㸴 ヨసࡓࡋ 2ᒙ✚ᒙᅽ㟁ࢵࢽ࣮ࣘ࢝ࣆࢫ

 ࢺ
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ᅗ㸵 㧗ᛶ⬟࣑ࣃ࣮࢙ࢩࢳࢵ࣐ࢫ≉ᛶ 
 ⥳㸸࣑ࣃ࣮࢙ࢩࢳࢵ࣐ࢫ↓㸪㟷㸸2 ḟ࢙ࢩ
㸪㉥㸸3ࣃ࣮ ḟ㧗ᛶ⬟࣑ࣃ࣮࢙ࢩࢳࢵ࣐ࢫ 

 

ᅗ㸶 ࣐ࣝࢺࢵࢽࣘࢳᖹ㠃ᅽ㟁࣮࢝ࣆࢫ㸦ᣦ
ྥᛶไᚚ㸧 
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